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Vorwort

FLAM V4.4 (BS2000)

Vorwort

Dieses Handbuch beschreibt die Komprimierung und
Dekomprimierung von Daten mit der Frankenstein-
Limes-Access-Method. Diese Methode wird durch das
Produkt FLAM realisiert.

FLAM komprimiert strukturorientiert nach dem
Algorithmus, der auch Bestandteil des in der
Bundesrepublik Deutschland und in den USA sowie
beim europaischen Patentamt patentierten
Frankenstein-Limes-Verfahrens ist; angemeldet durch
die Erfinder am 19.07.1985.

FLAM®, FLAMFILE® und limes datentechnik® sind

eingetragene Warenzeichen/international
trademarks.
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Vorwort

2

Welche Vorkenntnisse sind notig?

Sie sollten Uber BS2000-Kenntnisse verfigen und
insbesondere mit der Kommandosprache vertraut
sein.

Als Unterlagen dienen Ihnen hierzu die Handbucher:

e Kommandos Band 1-6

¢ Einfuhrung in das DVS

Wie finden Sie sich in diesem Handbuch zurecht?

Die Neuerungen gegenuber dem Vorgangermanual
sind im Anderungsprotokoll zusammengefasst.

Ein Literaturverzeichnis befindet sich im Anschluss an
den Anhang.

FLAM V4.4 (BS2000)
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Anderungsprotokolle
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Large Files

Cryptomode

KMEXIT

KMPARM

Anderungsprotokoll 7 - FLAM V4.4

Anderung des Handbuchs FLAM V4.0 vom Mai 2003
durch diesen Nachtrag vom Oktober 2013 (FLAM V4.4).

FLAM V4.4 ist eine Funktionserweiterung der Version
4.0. Sie ist aufwartskompatibel zu allen
Vorgangerversionen. Programmanderungen (z.B. bei
Benutzung von Schnittstellen) sind nicht noétig.

Abwartskompatibilitat der Komprimate ist
gewahrleistet fur alle Vorganger Versionen, sofern
keine neuen Funktionen verwendet werden. Die AES-
VerschlUsselung z.B. setzt mindestens FLAM V4.0
voraus.

War es bisher nétig, im File-kommando (ADFL) den
Parameter EXCEED-32GB=*ALLOWED und die globale
Systemvariable FSTGB32=1 zu setzen, um grole
Dateien (>32GB) bearbeiten zu konnen, ist das mit der
vorliegenden Version nicht mehr notwendig.

Mittlerweile konnen die FLAM Installationen aller
anderen Betriebssysteme FLAMFILEs mit AES
ver-/entschlisseln, nicht nur BS2000/0SD und z/0S
(MVS).

Neue Parameter:

Durch Einfuhrung des Parameters KMEXIT wird der
Anschluss des FLAM-Dienstprogramms an eine
Schlusselverwaltung ermdglicht. Damit wird eine
Benutzerroutine aufgerufen, die zur
Ver-/Entschlisselung einen Schlissel zur Verfugung
stellt.

Die KMEXIT-Routine kann Uber den Parameter
KMPARM Steueranweisungen fur den Ablauf erhalten.
Zusatzliche Informationen kdnnen bei der
Verschlisselung in die FLAMFILE Ubernommen
werden, die dem Exit bei der Entschlisselung wieder
zur Verfigung stehen.



COMMENT

FLMEME

FLMFKY

FLMGRN

FLMUPD

FLMSET

FLMQRY

Meldungen

Mit dem Parameter COMMENT kann bei der
Komprimierung mit dem Dienstprogramm ein
Kommentar in die FLAMFILE eingefiigt werden. Dieser
wird bei der Dekomprimierung im Protokoll
ausgewiesen.

Erweiterung der Satzschnittstelle

Die Satzschnittstelle wurde kompatibel um weitere
Parameter erganzt, Funktionen angepasst.

Beenden der eines Members in einer Sammel-
FLAMFILE (End Member). Ggf. werden
Sicherheitsinformationen in der FLAMFILE gespeichert
(Membertrailer), bei AES-Verschlisselung wird der
Hash-Mac dieses Members (Member-Mac) eingetragen
und dem Aufrufer zurtickgegeben.

Die Funktion ,Find Key' ist fur ADC/NDC-Komprimate
angepasst worden.

Die Funktion ,Get Record by Number’ wurde fur ADC/-
NDC-Komprimate zugelassen.

Die Update Funktion ist jetzt um ,update in place’ fur
ADC/NDC-Komprimate erweitert worden. D.h. die
Satzlange darf sich beim Schreiben zum update nicht
verandern.

Erweitert die Moglichkeit der Parameteribergabe. So
kénnen hier Anweisungen zum Splitten der FLAMFILE
oder der Verschlisselungsmethode Ubergeben
werden.

Erweitert die Moglichkeit der Parameterabfrage. So
kénnen hier Informationen zum Splitten der FLAMFILE
oder zur Verschlusselung abgefragt werden.

Neue Meldungen

Die Protokollierung wurde um neue Meldungen ergénzt
(FLM0435, FLM0445, FLM0485, FLM0487). Diese dienen
der Information zum Integritdtsschutz, zum KMEXIT und
zum Kommentar in der FLAMFILE. Sie bendtigen keine
Reaktion des Anwenders.



FLAMFILES splitten

FLAMFILES prufen

SECURE

CRYPTOMODE

MODE=NDC

CHECK

Anderungsprotokoll 6 - FLAM V4.0

Anderung des Manuals FLAM V3.0A vom Juni 1999
durch diesen Nachtrag vom Mai 2003 (FLAM V4.0).

Eine FLAMFILE wird seriell oder parallel gesplittet, was
mit den neuen Parametern SPLITMODE, SPLITSIZE
und SPLITNUMBER gesteuert werden kann. Nur wer
im Besitz aller Teile ist, kann das Original durch
Dekomprimieren wieder herstellen. Hierzu ist lediglich
die Angabe des ersten Segments der FLAMFILE notig,
da FLAM sich alle Teile automatisch zusammensucht.
Diese Funktion ist vorlaufig auf BS2000 und MVS
beschrankt. Siehe auch 3.1.6 und 4.13.

Mit dem Parameter CHECKFAST wird eine formale
Uberprufung der FLAMFILE vorgenommen. Dabei
werden alle Prufsummen, die Vollstandigkeit und
Integritat der Daten uberpruft. Es erfolgt aber keine
Dekompression!

Wird der Parameter CRYPTOKEY mit Ubergeben,
werden zusatzlich samtliche MACs gepruft.

Mit dem Parameter CHECKALL wird die FLAMFILE
Uberpruft, zusatzlich werden jedoch alle Daten
dekomprimiert, ohne sie in eine Datei auszugeben. Bei
einer verschlUsselten FLAMFILE wird auch der Schlussel
bendtigt.

Im Modus CX8, VR8 und ADC kdnnen mit dem neuen
Parameter SECURE Sicherheitsinfomationen in den
Fileheader geschrieben werden, was die Sicherheit der
FLAMFILE erhdht. Nur ADC-Komprimate mit SECURE
sind abwartskompatibel. Diese Funktion ist vorlaufig
auf BS2000 und MVS beschrankt.

Mit dem neuen Parameter CRYPTOMODE kann die
FLAMFILE mit dem international genormten
Algorithmus AES (Advanced Encryption Standard)
verschlUsselt werden. Diese Funktion ist vorlaufig auf
BS2000 und MVS beschrankt.

Der neue Parameter MODE=NDC bewirkt die
Verpackung der Originaldaten ohne Kompression (No
Data Compression). Die Daten sind also gemald der
FLAM-Syntax  verpackt, gesichert  und ggf.
verschlusselt. Hiermit wird Rechenzeit bei Daten
gespart, die nur unwesentlich komprimierbar sind.
Insbesondere konnen schon vorhandene FLAMFILEs
mit NDC zusatzlich gesichert werden, wenn ein
Schlussel angegeben wird. NDC ist zu FLAM Version 3.0
kompatibel.

Dieser neue Parameter dient der Integritatsprufung.



Pubsets

KOFLAM und DEFLAM

BLKMODE
BLKM

Die FLAM-Auslieferung kann auf NK- oder Key-Pubsets
installiert werden.

Die alten V2.0 Schnittstellen werden nicht mehr
unterstutzt.

Blockmodus fur sequentielle FLAMFILE®.

Dieser Parameter wird nicht mehr unterstiitzt, sondern
intern automatisch gesetzt.



Neue Komprimierungs-

methode ADC

Neue Komprimatssyntax

Passwort

Erweiterung der
Satzschnittstelle

FLMPWD

FLAM V4.4 (BS2000)

Anderungsprotokoll 5 - FLAM V3.0A

Anderung des Manuals FLAM V2.7E vom Mai 1995
durch diesen Nachtrag vom Juni 1999 (FLAM V3.0A).

FLAM V3.0A ist eine Funktionserweiterung der Version
2.7E.  Sie ist aufwartskompatibel zu allen
Vorgangerversionen. Die Komprimate der Versionen
sind gleich und beliebig austauschbar, sofern keine
neuen Funktionen oder Dateiformate dieser Version
verwendet werden.

Mit  MODE=ADC (Advanced Data Compression)
wird

"straight  forward"  komprimiert. Die  relative
Optimierung zwischen verschiedenen Such- und
Darstellungstechniken erfolgt flieBend (adaptives
Modell). Die Zuordnung der Codierung andert sich
permanent.

Komprimiert werden autarke Datensegmente von bis zu
64 KB. Der Anwender kann auf diese Grolie nur Uber
die Satzanzahl (MAXRECORDS) EinfluR nehmen. Die
maximal zuldssige Satzanzahl wurde auf 4.095
erweitert (bisher 255). MAXBUFFER ist 64 KB statisch
(ADC).

Dieses Verfahren ist unabhangig von einer Satzstruktur
und zeigt héhere Komprimierungsergebnisse als die
Vorgangerverfahren.

Mit MODE=ADC unterscheidet sich jedes Komprimat
(FLAMFILE) voneinander, auch bei identischer Eingabe.
Damit wird die Sicherheit gegen eventuelle Angriffe
von aulBen (bzw. Lesen auf der Leitung) erhoht.

Zusatzlich  kann  so ein  "Neukomprimieren"
zwischendurch erkannt werden.

Mit MODE=ADC wurde eine neue
Checksummentechnik eingefuhrt, um den neuen File-
Transfer-Produkten mit geringerer
Ubertragungssicherheit Rechnung zu tragen.

Durch verschlisselte Ubernahme eines

hardwarespezifischen Kennzeichens ist die (anonyme
aber bestimmte) Herkunft einer FLAMFILE ermittelbar
(sozusagen ein Quellenstempel, ohne aber die Quelle
selbst preiszugeben).

Mit MODE=ADC konnen jetzt Komprimate mit einem
Passwort versehen werden. Dieses Passwort kann bis
zZu 64 Zeichen (512 Bit) umfassen, es kann sowohl als
abdruckbare Zeichen oder als Hex-String eingegeben
werden.

Die Satzschnittstelle wurde um einen Aufruf erganzt:

Ubergabe eines Passwortes zur Komprimierung bzw.
Dekomprimierung fur MODE=ADC.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Vorwort

FLAM V4.0A (MVS)

FLAM V3.0A ist eine Anpassung der Version 2.7E an
BS2000 OSD V1.0 bzw. OSD V2.0

Die FLAM-Einsatzbibliothek ist eine LMS-Bibliothek mit
dem Namen SYSLNK.FLAM und enthalt nur noch die
Moduln FLAM / FLAMUP / FLAMREC / BIFLAMK /
BIFLAMD usw.

Die FLAM-Einsatzbibliothek im LMR-Format
(SYSOML.FLAM) wird weiterhin aus
Kompatibilitatsgrunden gepflegt.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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FLMIKY

FLMLCR
FLMPUT

SHARUPD=Y

im FILE-Kommando

FLAM V4.4 (BS2000)

Anderungsprotokoll 4 - FLAM V2.7E

Anderung des Manuals FLAM V2.7 vom Februar 1994
durch diesen Nachtrag vom Marz 1995 (FLAM V2.7E)

FLAM V2.7E ist eine Funktionserweiterung der Version
2.7D. Sie ist  aufwartskompatibel zu allen
Vorgangerversionen. Die Komprimate der Version 2.x
sind gleich und beliebig austauschbar, sofern keine
neuen Funktionen oder Dateiformate verwendet
werden.

Neben weiteren Funktionen der Satzschnittstelle
wurde die Performance beim Zugriff auf komprimierte
Dateien Uber die Satzschnittstelle verbessert (z.B.
Laden im [/O-Modus, Masseneinfigungen bei
indexsequentiellen FLAMFILEs).

Die Satzschnittstelle wurde um zwei Aufrufe erganzt:

Einfugen eines Satzes mit Schlussel (Key). (Bei
existierendem Key wird nicht in die Datei geschrieben.)

sequentielles Lesen ruckwarts im Locate Mode

ist in indexsequentiellen FLAMFILEs zugelassen, um
einen Satz mit dem hochsten Schlissel zu schreiben.
Der aktuelle Zeiger wird automatisch auf das
Dateiende gesetzt.

Dateiverarbeitung im BS2000

Indexsequentielle Dateien kédnnen mit SHARUPD=Y
geoff-

net werden. Das gilt insbesondere fur die
Komprimatsdatei. FLAM stellt bei konkurrierenden
Ande- rungen die Konsistenz der Daten nicht sicher.
Diese Funktionalitdt muss derzeit noch vom Benutzer
der Satzschnittstelle erbracht werden.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Vorwort

Dateiliste

far Eingabedateien

Ausgabespezifikationen
fur Dateinamen

Parameter

PADCHAR

CLIMIT

SHOW=DIR

FILEINFO=NO

FLAM V4.0A (MVS)

Anderungsprotokoll 3 - FLAM V2.7D

Anderung des Manuals FLAM 2.7 vom Januar 1993
durch diesen Nachtrag vom Februar 1994.

FLAM V2.7D ist eine Korrekturversion zu FLAM V2.7B,
bei der eine Reihe kleinerer Anpassungen in Bezug auf
die heterogene Kompatibilitat von
Sammelkomprimaten gemacht wurden.

Dienstprogramm

Die Originaldateien fur eine Sammelkomprimierung
kon-

nen in einer Dateiliste angegeben werden.

(z.B.: "C, FLAMIN=>Liste,FL=CMP.TEST,END").

In der Auswahl- und Umsetzvorschrift ist Prozent "%"
als
Ersatzzeichen fur ein einzelnes Zeichen zugelassen.

Alle Strings (Dateinamen, Modulnamen, PADCHAR und
Satztrenner) kdnnen mit C'...' bzw. 'X...'gekennzeichnet
werden. Mit C'.." gekennzeichnete Strings kdénnen
Leerzeichen enthalten.

Mit dem Parameter PADCHAR kann das Fullzeichen
zum Auffullen der Originaldatei beim Dekomprimieren
definiert werden (z.B. PADCHAR=X'00" bewirkt, dass die
Originaldatei mit bindren Nullen aufgefullt wird
anstelle von Leerzeichen).

bei CLIMIT=0 wird keine Warnung bei Expansion
ausgegeben (Anpassung an die Beschreibung im
Handbuch).

Bei der Komprimierung gibt SHOW=DIR alle
Eingabedateien mit ihren Dateiparametern aus.

Bei der Dekomprimierung von Sammeldateien kann
durch FILEINFO=NO anstelle des alten Namens aus
dem Fileheader ein neuer Name (FILEOOO1 ... FILE9999)
fur die Ausgabedatei gebildet werden. Dieser Name
kann mit Hilfe einer Umsatzregel modifiziert bzw. fur
eine Selektion benutzt werden.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Dateinamen

Zeitangaben

Statistik

Fehler bei

Parametereingabe

STREAM-Exit

OPENMODE=0OUTIN

FLMPUT

RECSIZE

FLAM V4.4 (BS2000)

Meldungen

Die Meldungen zur Ausgabe der Dateinamen (410 und
460) werden um eine Kennzeichnung der Datei
(FLAMIN, FLAMFILE, FLAMOUT, FLAMPAR) erganzt, um
ihre Nutzung im Programmablauf zu verdeutlichen.

Zeitangaben werden mit 6 Stellen anstatt von 4 Stellen
vor dem Komma ausgegeben (Meldungen 408, 409
bzw. 458, 459).

Bei der Dekompression einer Sammeldatei in eine
einzelne Datei wird eine Summenstatistik ausgegeben.

Bei Fehlern in der Parametereingabe wird der
fehlerhafte

Parameter in der Fehlermeldung protokolliert.
Benutzerausgange

Der interne STREAM-Exit (*STREAM) wird automatisch
ausgeschaltet, wenn er unzulassig ist (CX7, Version 1).
Satzschnittstelle

Dieser OPENMODE ermdglicht das Erzeugen einer
FLAMFILE und das sofortige Andern, ohne dass die
FLAMFILE davor geschlossen werden muss.

Am Dateiende von indexsequentiellen FLAMFILEs ist
die Funktion FLMPUT zugelassen.

Manual

Im Kapitel 3.1.4 ist die Beschreibung der Dateiliste
erganzt worden.

Dateiverarbeitung im BS2000

Bei variablen Dateien mit RECSIZE >0 wird diese
Angabe bei der Dekomprimierung wiederhergestellt.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Vorwort

Adressierungsmode

FLAM V4.0A (MVS)

Anderungsprotokoll 3 - FLAM V2.7B

Anderungen des Manuals FLAM V2.7 vom Januar 1993
durch diesen Nachtrag vom Mai 1993.

FLAM V2.7B ist eine Korrekturversion zu FLAM V2.7A,
bei der eine Reihe kleinere Anpassungen in Bezug auf
die heterogene Kompatibilitat von
Sammelkomprimaten gemacht wurden.

Dateiliste fur Eingabedateien

Die Originaldateien fur eine Sammelkomprimierung
konnen in einer Dateiliste angegeben werden. (z.B.:
"C,FLAMIN=>>LISTE,FL=CMP.TEST,END").
Benutzerausgange

Beim Aufruf von Benutzerausgangen wird der
Adressierungsmode berucksichtigt.

OPEN=EXTEND

Beim Fortschreiben von Dateien mit OPEN=EXTEND
werden die Dateieigenschaften automatisch angepal3t.

Manual

Das Kapitel 8.4 ist durch eine detaillierte Beschreibung
der FLAM-Returncodes erganzt worden.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Satzschnittstelle

FLAM V4.4 (BS2000)

Anderungsprotokoll 2 - FLAM V2.7

Anderung des Manuals FLAM V2.5 vom Oktober 1991
durch diesen Nachtrag vom Januar 1993

FLAM V2.7 ist eine Funktionserweiterung von FLAM
V2.5A. FLAM V2.7 ist aufwartskompatibel zu allen
Vorgangerversionen.

Die Komprimate von V2.5 und V2.7 sind gleich und
damit beliebig austauschbar, sofern keine neuen
Funktionen verwendet werden.

Die Neuerungen beziehen sich vor allem auf eine
Vervollstandigung und Erganzung der Satzschnittstelle
(FLAMREC) und der Erweiterung des Dienstprogramms
(FLAM) in Bezug auf Sammeldateien und die
Verarbeitung von Dateimengen.

Indexsequentielle Komprimatsdateien kdnnen
satzweise geandert werden. An der Satzschnittstelle ist
dazu der OPENMODE=INOUT realisiert worden. Damit
sind auch die Funktionen FLMDEL (Satz |6schen),
FLMPKY (Satz mit Schlissel schreiben) und FLMUPD
(aktuellen Satz andern) wirksam.

Komprimate kdnnen im Fileheader benutzerspezifische
Informationen enthalten. Dazu werden die Funktionen
FLMPUH (schreiben Benutzerheader) und FLMGUH
(lesen Benutzerheader) erganzt.

Zur Vereinfachung der Bearbeitung von Komprimaten
wird die Satzschnittstelle um die Funktionen FLMGTR
(ruckwarts lesen), FLMFKY (auf Schlussel positionieren),
FLMFRN (auf Satznummer positionieren) und FLMGRN
(mit Satznummer lesen) erganzt. Damit kdnnen
bestimmte Arbeitsweisen mit weniger
Funktionsaufrufen realisiert werden. Die FIND-
Funktionen ersparen gegebenenfalls Pufferspeicher im
Anwendungsprogramm.

Die Funktion FLMPOS (positionieren) kann jetzt fur alle
Kompressionsverfahren und alle Dateiformate der
Komprimatsdatei und der Originaldatei benutzt
werden. AulBerdem st sie zur Unterstitzung der
Verarbeitung von Sammeldateien um die
Positionierung auf den letzten wund nachsten
Dateibeginn in einer Sammeldatei erweitert worden.

Die Funktion FLMFLU (Matrixpuffer freigeben) kann
zusatzlich zur Ermittlung eines Zwischenstandes der
Statistik benutzt werden.

Die Funktion FLMGKY (mit Schlussel lesen) kann fur alle
Komprimatsdateien von indexsequentiellen
Originaldateien benutzt werden. Dabei kénnen auch
Komprimate von allen Vorgangerversionen verarbeitet
werden.

Frankenstein-Limes-Access-Method
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Vorwort

Komprimatsdarstellung

FLAMFILE
im STREAM-Format

FLAM V4.0A (MVS)

FLMGKY kann insbesondere auch sequentiell mit FLAM
komprimierte indexsequentielle Dateien satzweise
Uber den Schlussel lesen. Die Komprimate kdnnen
dabei auch auf Bandern oder Kassetten gespeichert
sein.

Es kdnnen jetzt alle Komprimate in EBCDIC- bzw. ASCII-
Code gelesen und erzeugt werden. Das bedeutet u.a.
CX7-Komprimate von ASCII-Rechnern kdénnen auch
dann verarbeitet werden, wenn sie auf der Leitung
nicht umcodiert wurden.

Der Parameter FLAMCODE st jetzt auch als
Eingabeparameter zugelassen, so dass auch fur ASCII-
Daten auf dem Host die optimale
Komprimatsdarstellung gewahlt werden kann.

Neu hinzugekommen ist das Kompressionsverfahren
VR8 mit FLAMCODE=ASCIIL. Diese Komprimate kénnen
von FLAM-Versionen kleiner als 2.6 nicht gelesen und
erzeugt werden.

Beim Ubertragen von Binardateien von MS-DQOS, 0S/2
und UNIX-Rechnern auf Host-Systeme gibt es haufig
Probleme mit den Satzlangen.

Die Ursache dafur liegt bei den sendenden
Betriebssystemen, die Satzlangen fur Bindrdateien
nicht bzw. nicht einheitlich unterstitzen und bei den
Filetransferprogrammen, die oft keine Angabe der
Satzlange zulassen.

Als Ergebnis wird dann vom Filetransfer eine
Binardatei in gleich lange Stucke zerschnitten und
diese Stucke in Satzen auf dem Host-System abgelegt.
Die ursprungliche Satzlange geht dabei verloren und
FLAM kann die Struktur der ursprunglichen
Komprimatsdatei nicht mehr erkennen.

Abhilfe schafft der integrierte Dekompressionsexit
*STREAM, der eine umbrochene binare
Komprimatsdatei (CX8, VR8) so aufbereiten kann, dass
eine serielle Dekompression mdglich ist. Dieser Exit
wird automatisch aktiviert, wenn beim Lesen einer
sequentiellen Komprimatsdatei bereits im ersten Satz
eine Inkonsistenz zwischen der FLAM-Satzlange und
der DVS-Satzlange erkannt wird.

Der STREAM-Exit kann aber auch vom Benutzer durch
die Anweisung EXD20=*STREAM explizit eingeschaltet
werden, wenn die Inkonsistenz nicht automatisch
erkannt wird, weil sie nicht am Anfang der
Komprimatsdatei erkennbar ist.

Komprimatsdateien im STREAM-Format sollten nach
Moglichkeit nicht weiterbearbeitet werden und nicht
mit einem Filetransfer verschickt werden, da ein
mehrfaches Umformatieren und Umbrechen die
Verarbeitbarkeit zerstoren kann. Es ist besser, eine

Frankenstein-Limes-Access-Method
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defekte Komprimate

Dienstprogramm

Sammeldateien

Verarbeitung

von Dateimengen

FLAM V4.4 (BS2000)

solche Komprimatsdatei zu dekomprimieren und sie
danach erneut zu komprimieren.

Die Benutzung des Exits wird durch die Meldung:
FLM0465 USED PARAMETER EXD20: *STREAM
angezeigt. An der Satzschnittstelle wird im Parameter
EXD20 der Wert: "*STREAM" zurtickgemeldet.

Die Satzschnittstelle kann im Falle eines einzelnen
Checksummenfehlers (ERROR=14) oder bei
unzulassigen Teilkomprimatslangen (ERROR=57) die
Verarbeitung mit der nachsten fehlerfreien Matrix
fortsetzen. Damit kénnen lokal zerstorte
Komprimatsdateien im Anschluld an das fehlerhafte
Stuck wiederverarbeitet werden.

Das Dienstprogramm FLAM ist in Bezug auf die
Verarbeitung von Sammeldateien und Dateimengen
erweitert worden.

Das SHOW-Kommando bietet gegenuber dem INFO-
Kommando differenziertere = Moglichkeiten  zur
Steuerung der Meldungsaufbereitung.

Das HELP-Kommando dient zur Ausgabe der
generierten Parameterwerte. Im Dialog kdénnen
wahrend der Parametereingabe mit "?" die aktuell
eingestellten Parameterwerte ausgegeben werden und
danach die Parametereingabe fortgesetzt werden.

Die Verarbeitungsmdoglichkeiten fir Sammeldateien
sind stark erweitert. Durch die Angabe von

Originaldateien in Wildcard-Syntax (z.B.:
"FLAMIN=ASM.*") kdnnen mit einem FLAM-Aufruf viele
Dateien in eine Komprimatsdatei als

Sammelkomprimat geschrieben werden. Dieses
Sammelkomprimat ist genau so aufgebaut wie es
durch viele FLAM-Aufrufe erzeugt wird, bei der die
FLAMFILE mit OPEN=EXTEND gedffnet wird.

Durch die Angabe der Ausgabedateien als Selektions-
und Umsetzvorschrift

(z.B.: "FLAMOUT=[ASM.FLAM*=DCM.FLAM*]")

kénnen Sammelkomprimate in Einzeldateien zerlegt
bzw. einzelne Originaldateien aus dem Komprimat
selektiert werden.

Durch die Angabe der Originaldateien bzw.

Komprimats-
dateien in Wildcard-Syntax und die Angabe der
entsprechenden Komprimatsdateien bzw.

Ausgabedateien als Umsetzvorschrift kdnnen viele
Dateien mit einem FLAM-Aufruf bearbeitet werden.

(z.B.: "C,FLAMIN=ASM.* FLAMFILE=[ASM.*=CMP.*], END").
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Vorwort

Elemente von

LMS-Bibliotheken

Dateigenerationen

Systemdateien

OPEN-Modi

Bander, Kassetten

Verarbeitung mit CFS

FLAM V4.0A (MVS)

Elemente von LMS-Bibliotheken kénnen  wie
sequentielle

Dateien geschrieben und gelesen werden. Die
Elemente kdnnen Uber den Namen, den Typ und die
Version spezifiziert werden.

(z.B.: "C,FLAMIN=LIB((TYP)MEMBER(VERS)),...").

Wildcard-Syntax fur alle Namensteile des Elements ist
maoglich.

Dateigenerationen kédnnen mit relativer und absoluter
Generationsangabe gelesen und geschrieben werden.
Wenn nur der Name der Generationsgruppe
angegeben wird, wird automatisch die aktuelle
Generation ermittelt und benutzt.

(z.B.: "C,FLAMIN=TST.GEN(*0006),..."
oder: "C,FLAMIN=TST.GEN,...")

Es kdénnen jetzt alle Systemdateien (SYSDTA, SYSIPT,
SYSOUT, SYSLST, SYSOPT und SYSEAM) gelesen bzw.
geschrieben werden. Mit SYSDTA koénnen auch
Member aus LMS-Bibliotheken gelesen werden

(z.B.:"C,ILINK=(SYSDTA),FLAMIN=LMSLIB(MEMBER),
FLAMFILE=CMP.MEMBER,END").

Im FILE-Kommando werden die OPEN Modi INPUT,
REVERSE, INOUT, SINOUT, OUTPUT, EXTEND und
OUTIN ausgewertet. Damit kdénnen Eingabedateien
rickwarts gelesen werden oder bei Banddateien das
Positionieren auf den Bandanfang unterdrtckt werden.

Die Verarbeitung von Bandern mit BTAM und SAM
wurde Uberarbeitet, so dass das Lesen und Schreiben
aller Arten von Bandern mit und ohne Label bzw.
Header im EBCDIC- oder ASCII-Code ohne
Schwierigkeiten madglich ist. Damit wird ein sehr
machtiger Weg zum Austausch von Daten mit
Fremdsystemen eroffnet.

Da die  Verarbeitung  von Bandern und
Magnetbandkassetten aus der Sicht der
Zugriffsmethode gleich ist, sind die
Bandverarbeitungsfunktionen von grofRer Bedeutung.
Insbesondere konnen in gemeinsamen Roboter-
Archiven von heterogenen Rechnern mit FLAM die
Daten auf allen Rechnern zuganglich gemacht werden,
unabhangig davon, auf welchem Rechner sie erzeugt
wurden.

Durch die Erweiterungen und Verbesserungen der
Satzschnittstelle kdnnen Komprimate problemlos mit
CFS bearbeitet werden. Index-sequentielle Komprimate
kénnen wie die Originaldateien editiert werden.
Elemente aus Sammeldateien kénnen zum Anzeigen
selektiert werden.
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Vorschubsteuerzeichen

FLAM V4.4 (BS2000)

Defekte Komprimatsdateien kénnen im Anschlul3 an
die fehlerhafte Stelle weiterverarbeitet werden indem
einfach Uber den Defekt weiterpositioniert wird.

Bei der Ausgabe auf SYSLST werden
Vorschubsteuerzeichen  automatisch in  EBCDIC
umgesetzt (SPACE=E).

Das qilt sowohl fur Druckdateien von GroRrechnern
(BS2000, MVS, VSE) als auch fur sonstige Dateien, die
am Zeilenanfang bzw. Zeilenende Seitenvorschube
(formfeed) enthalten.
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Vorwort

Anderungsprotokoll 1 - FLAM V2.5

Anderung des Manuals von 1989 (V2.1A bzw V2.1M)
durch die Neuausgabe vom April 1991 (V2.5A)

Kompatible Komprimate FLAM V2.5A (BS2000) ist kompatibel zu den Versionen

Betriebssysteme

Kompatible Schnittstellen

XS - fahig

Satzschnittstelle

Direktzugriff

Integrationsfahigkeit

FLAM V4.0A (MVS)

2.0 bzw 2.1, sofern nur sequentielle
Komprimatsdateien benutzt werden.

AulRerdem ist FLAM V2.5A aufwartskompatibel zu allen
Vorgangerversionen fur BS2000 sowie MVS, DOS/VSE,
UNIX und MS-DOS.

Die wesentlichen Neuerungen sind:

FLAM V2.5A ist lieferbar fur BS2000, MVS, DOS/VSE,
DPPX/370 sowie fur VAX-VMS. Weitere Portierungen fur
UNIX, MS-DOS und 0OS/2 sind in Arbeit.

Alle Implementierungen bieten kompatible Unterpro-
grammschnittstellen, sodal3 sowohl die komprimierten
Daten in der FLAMFILE als auch die
Anwendungsprogramme zwischen diesen Systemen
ohne Anderungen portierbar sind. Alle Schnittstellen
der Vorgangerversionen werden aufwartskompatibel
unterstutzt.

Auf allen /370-kompatiblen Systemen (BS2000, MVS,
DOS/VSE usw.) sind die systemunabhangigen
Programmteile identisch. FLAM st vollstandig
reentrant und fur alle Adressierungsarten (24, 25 und
31-Bit) geeignet.

In der Version 2.5A wird erstmals eine Satzschnittstelle
angeboten mit der mehrere Dateien gleichzeitig
verarbeitet werden kénnen. Diese
Unterprogrammschnittstelle entspricht dem allgemein
anerkannten Konzept fur Dateizugriffe mit Funktionen
fur OPEN, GET, PUT, CLOSE usw. wie sie auf
Grolirechnern von den Betriebssystemen und von
hoéheren Programmiersprachen wie COBOL angeboten
werden.

Mit dieser Satzschnittstelle und der neuen Fahigkeit
Komprimate auch in indexsequentiellen Dateien
ablegen zu kénnen, ist ein schneller Direktzugriff auf
komprimierte Daten maoglich, der hervorragend
geeignet ist fur die Archivierung von Belegen und
ahnlichen Daten, die mit niedriger Zugriffshaufigkeit
online zur Verfugung stehen sollen.

Die Satzschnittstelle kann mit geringem Aufwand in
Anwendungssysteme  integriert werden, deren
Quelltext verfugbar ist. Andererseits gibt es bereits fur
eine Reihe von Anwendungspaketen fertige Interfaces,
die die Verarbeitung von Komprimaten Uber die
gewohnten Oberflachen in der gleichen Weise zulassen
wie herkdmmliche Dateien. Das Konzept der
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Portabilitat

Benutzer Ein-/Ausgabe

Nur ein Programm

Generierung

Dateidefinition

Dateiformate

Konvertieren

FLAM V4.4 (BS2000)

Satzschnittstelle erlaubt eine Integration von FLAM in
ein Anwendungspaket innerhalb weniger Tage bzw.
Wochen.

Die Integrationsfahigkeit und Portierbarkeit von FLAM
in  unterschiedlichste = Systemumgebungen  wird
unterstitzt durch eine konsequente Aufteilung in
systemspezifische und systemneutrale Komponenten.
Alle Schnittstellen benutzen Standards fur die
Unterprogrammverknupfung. Damit lassen sich alle
systemspezifischen Komponenten
(Speicherverwaltung, Ein-/Ausgabe, Zeitmessung usw.)
auf einfache Art austauschen.

Neben der Satzschnittstelle fir Originaldaten, wird
eine Benutzerschnittstelle fur die Ein-/Ausgabe auf
Dateien angeboten, die Uber Parameter (DEVICE=USER)
gesteuert, dynamisch fur alle Dateien (Originaleingabe,
Komprimatsein-/ausgabe, Originalausgabe)
ausgewahlt werden kann.

Komprimierung und Dekomprimierung sind in einem
einzigen Programm zusammengefaldt. Dies erfolgte
insbesondere im Hinblick auf die in naher Zukunft
geplante Anderbarkeit (OPEN=INOUT/OUTIN, PUTKEY,
DELETE) von indexsequentiellen Komprimaten.

Alle Parameterwerte kénnen in komfortabler Weise
durch Generierung voreingestellt werden. Fur diese
Generierung ist keine Ubersetzung von
Programmteilen notwendig. Alle Meldungstexte sind
zusammen mit den Parameterwerten und der Syntax
fir die Parametereingabe in einem Datenmodul
(FLAMPAR) zusammengefal3t, sodald eine Anpassung
an Fremdsprachen einfach moglich ist.

Alle  kompatiblen Dateieigenschaften (FCBTYPE,
RECSIZE, RECFORM usw.) kbnnen als FLAM-Parameter
eingegeben werden. Die Kommandosprache des
Betriebssytems wird dafur nicht mehr bendtigt. Das ist
insbe- sondere fur die Unterprogrammschnittstelle zur
Bearbeitung ganzer Dateien (FLAMUP) vorteilhaft.
AulRerdem wird die Benutzung im Dialog wesentlich
vereinfacht, weil die FILE-Kommandos entfallen
kénnen. Alle Parameter kdnnen direkt uber FLAM im
Dialog, Batch oder aus einer Parameterdatei
eingegeben bzw. durch Generierung fest eingestellt
werden.

Das Spektrum der verarbeitbaren Dateiformate wurde
erweitert duch den BTAM-Zugriff auf Magnetbander.
Damit lassen sich auf einfache Weise Bander von
Fremdsystemen verarbeiten. Die FLAMFILE 1383t sich in
allen Datei- und Satzformaten erzeugen und lesen.
Damit wird der Austausch von Komprimatsdateien
Uber Filetransfer weiter erleichtert.

Beim Erzeugen und Konvertieren von Dateien, wird der
Anwender weitestgehend von den Eigenheiten des
Datenverwaltungssystems entlastet. (z.B. werden die
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Vorwort

Schilissel

Dateinamen

Protokollierung

Statistik

FLAM V4.0A (MVS)

Zusammenhange von BLKSIZE, RECSIZE, SPACE
automatisch beachtet und den Erfordernissen des DVS
angepalit.)

Beim Konvertieren zwischen seqentiellen und
indexsequentiellen Dateien kénnen auf Anforderung
Schltissel erzeugt bzw. entfernt werden. Die
Schlusselposition von indexsequentiellen Dateien wird
beim Konvertieren von fixem in variables Satzformat
automatisch angepal3t. Die Schlusselposition wird
systemneutral und unabhangig vom Satzformat
gespeichert.

Dateien kénnen auf Anforderung auch unter ihrem
alten Namen erzeugt werden, ohne dass dieser Name
als Parameter Ubergeben werden muss.

Die Protokollierung der Parameter wurde unter
weitgehender Beibehaltung des alten Meldungslayouts
vereinheitlicht und verbessert. So werden jetzt bei der
Dekomprimierung unter anderem die alte FLAM-
Version, die GrolRe des Matrixpuffers und das
Kompressionsverfahren protokolliert. Die Funktion
INFO=HOLD kann jetzt auch bei der Komprimierung
angewendet werden, um die eingestellten Parameter
zu ermitteln.

Die Statistik wird auf der Basis von Nettodaten
ermittelt. Damit werden die gleichen Zahlen
ausgewiesen, unabhangig vom jeweiligen Satzformat
und Betriebssystem; d.h. ohne Satzlangenfelder und
Texttrenner.
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FLAM V4.4 (BS2000)

Im Rahmen der Neukonzeption waren allerdings
einige Anderungen notwendig:

Aus grundsatzlichen Erwagungen entfallt die Meldung,
dass das Original bereits ein FLAM-Komprimat ist, da
diese Aussage nur mit einer bestimmten
Wahrscheinlichkeit aber niemals absolut getroffen
werden kann.

Das Andern der Ubersetzungstabellen mit dem PATCH-
Parameter wird nicht mehr unterstutzt.

Der ACCESS=PHY/MIX flr das Lesen der Originaldaten
von Platte wird nicht mehr unterstitzt, weil im
allgemeinen keine grof3en Vorteile fur den Benutzer
damit verbunden waren.

Der CLIMIT-Parameter wird nur ausgewertet bei
INFO=YES, weil bei INFO=NO aus effizienzgriinden
keine Statistik ermittelt wird.

Parameter der Vorgangerversionen werden immer
akzeptiert und sofern moglich auf die entsprechenden
neuen  abgebildet  (z.B. @ SANZ=1 entspricht
MAXRECORDS=1) oder einfach ignoriert (z.B. PATCH).

Die ProgrammgroRRe ist durch Funktionserweiterung
und Zusammfassung von Komprimierung und
Dekomprimierung gestiegen, dafur kann FLAM
vollstandig im oberen Adressraum ablaufen.

Der dynamische Speicherbedarf fur den Matrixpuffer
hat sich verdoppelt; der dynamische Speicher wird
ebenfalls im oberen Adressraum angelegt.

Der Bedarf an CPU-Zeit ist gleich geblieben bzw. hat
sich bis zu 15% vermindert.

Die Komprimatsriuckgabe bzw. Komprimatsubergabe
an der KOFLAM/DEFLAM-Schnittstelle wird nicht mehr
unterstutzt. Sie wird ersetzt duch die
mehrfachbenutzbare, reentrant- und XS-fahige
Satzschnittstelle FLAMREC. Fir Ruckgabe von
Komprimaten ist die Benutzerschnittstelle fur
Dateizugriffe USERIO vorgesehen.
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1. Einflihrung

FLAM ist eine Software zur Komprimierung und
VerschlUsselung von Daten, wie sie fur Applikationen
von Banken, im Handel, in der Industrie und in der
offentlichen Verwaltung typisch sind (tabellarische
Daten).

FLAM komprimiert die im Kreditwesen normierten
Formate des Datentrageraustausches etwa im
Verhaltnis  4:1. Bei  Stucklisten liegt  der
Komprimierungseffekt nicht selten bei 95%.

FLAM ist keineswegs speziell fur den Einsatz im
Kreditwesen entwickelt worden, obwohl es sich gerade
im elektronischen Zahlungsverkehr zum optionalen
Komprimierungsstandard entwickelt hat. Anwender
nutzen FLAM wegen seiner vielfaltigen
Einsatzmdglichkeiten und der nachprifbar kurzen
Amortisationszeit.

FLAM bringt mit jeder neuen Einsatzvariante weitere
Benefits, ohne dass zusatzliche Kosten entstehen.
Folgerichtig ist es im Interesse jedes Anwenders, dazu
beizutragen, dass immer mehr Hersteller und DFU-
Partner diese Technik unterstitzen. Das ist der
besondere betriebswirtschaftliche Vorteil dieses
Standards.

FLAM benutzt den dem 'Frankenstein-Limes-Verfahren
zur strukturorientierten Datenkomprimierung'
zugrundeliegenden Algorithmus. Das so benannte
Verfahren wurde in Deutschland, Europa und den USA
patentiert. Die Anmeldung durch die Erfinder erfolgte
am 19. Juli 1985.

FLAM arbeitet ohne Voranalyse und ohne
Tabellentechnik. Dadurch ist die Dekomprimierung
jederzeit aus dem Programm FLAM und der Syntax des
Komprimats (FLAMFILE) heraus aufwartskompatibel
sichergestellt (Langzeitarchivierung).

FLAM benétigt von aulBen keine Informationen uber
die zZu komprimierenden Daten. Die
Komprimierungstechnik ist invariant zu Datei-, Satz-
und Feldformaten; die Komprimierungseffekte sind
selbstverstandlich abhangig von den Dateninhalten.
Strukturverzerrungen fuhren meist zu schlechteren
Komprimierungen.



Einflihrung

Kapitel 1

Durchgéangigkeit

Portabilitat

Konvertibilitat

Kompatibilitat

Systemunabhangigkeit

Kontinuitat

Datensicherheit

2

FLAM erfullt als einziges Produkt dieser Art folgende
Prinzipien:

Die FLAM-Komprimate kénnen ohne
Zwischenkonvertierungen zur Speicherung auf Online-
Datentragern in Verbindung mit sequentiellen und
index-sequentiellen  Zugriffsmoéglichkeiten  benutzt
werden. Ebenso durchgangig sind FLAM-Komprimate
zur Archivierung und zum File Transfer im
heterogenen Verbund, d.h. zwischen Rechnern mit
unterschiedlichen Betriebssystemen geeignet.

Die Komprimatsformatierung kann so gesteuert
werden, dass alle Anforderungen an eine optimale
Speicherbelegung sowie die Portabilitat auf beliebigen
Leitungen unter Einsatz beliebiger File-Transfer-
Produkte erfullbar sind. Dies gilt far
"Lochkartenformate" (80-stellig) ebenso wie fur FTAM-
Formate. Die Komprimatssatze kénnen im fixen oder
variablen Format erzeugt werden.

FLAM kann sogar Komprimate im abdruckbaren
Format erzeugen, die zwischen Komprimierung und
Dekomprimierung 1:1 von EBCDIC nach ASCII und
umgekehrt konvertiert werden durfen. Eine solche
Konvertierung kann  aber  auch bei der
Komprimierung/Dekomprimierung '‘en  passant’
erledigt werden.

FLAM konvertiert auf Wunsch Datei- und Satzformate.
Dadurch kann FLAM Probleme der Konvertierung und
der Kompatibilitat zwischen heterogenen Systemen
oder versionsabhangigen Datenverwaltungen I6sen
helfen. Restriktionen bezluglich Satzformat (fix),
doppelte Schltssel u.a. neutralisiert die
Zugriffsmethode FLAM.

Eine FLAMFILE kann auf allen Systemen, flr die FLAM
lieferbar ist, als Datenbasis fur die Zugriffsmethode
FLAM benutzt werden, und zwar unter den
verschiedenen systemspezifischen Zugriffsmethoden
des betreffenden Datenverwaltungssystems.

Eine FLAMFILE kann beim Dekomprimieren in ein vom
Anwender gewulnschtes Datei-/Satzformat konvertiert
werden. Damit ist die Kontinuitat garantiert. Eine
archivierte FLAMFILE kann immer wieder auf
irgendeinem  System  bearbeitet, insbesondere
dekomprimiert werden. Eine Abhdangigkeit vom
Betriebssystem besteht dann nicht mehr. Es muss
gewahrleistet sein, dass der Datentrager
hardwaremal3ig gelesen werden kann und die
FLAMFILE nicht in ein systemabhangiges Format eines
herstellerorientierten Archivierungsproduktes
gebracht wurde.

FLAM verschleiert die Daten und versiegelt die
Komprimate mittels Checksummen, womit die Daten
besser gesichert und geschutzt sind. Die FLAMFILE hat
intern Synchronisationspunkte, um hinter Defekten,
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Schnittstellen

Betriebssysteme

Standard

zumBeispiel  durch  Materialmudigkeit, = wieder
aufsetzen zu kénnen. Forderungen der DV-Revision
und des Datenschutzes werden voll erfullt.

FLAM bietet eine Fulle von Schnittstellen, und zwar
angelennt an die Schnittstellen eines realen
Datenverwaltungssystems mit indexsequentiellem
Zugriff. FLAM kann als Unterprogramm komplett unter
fremder Steuerung laufen. Benutzerausgange von
FLAM dienen der Vor-/Nachbehandlung der
unkomprimierten Daten und FLAMFILE-Satze
(Komprimatseinheiten).

FLAM ist lieferbar fur die verschiedensten
Betriebssysteme, wie z.B.:

FSC BS2000/0SD
Sinix
Reliant Unix

HP HPUX
Windows
OpenVMS (DEC)
True64 UNIX (DECQ)
Non Stop OS (Tandem)

0SS (Tandem)

IBM z/0S, 0S/390, MVS, MVS-Subsystem
Linux (5/390, z-Series)
VM, VSE
AIX

NCR Unix

SCO SCO-Open Server
SCO-UnixWare

SUN SOLARIS

PCs Windows (XP, Vista, 7, 8, Server)
Linux

Es erfolgen stets weitere Portierungen und
Implementierungen, bitte fragen Sie nach Ihrer
speziellen Hard-/Software Umgebung.

FLAM ist optionaler Komprimierungsstandard far
diverse Verfahren im deutschen Kreditwesen; wie BCS,
EAF (LZB), DTA u.a.
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limes datentechnik gmbh
Louisenstral3e 21
D-61348 Bad Homburg
Telefon 06172/5919-0
Telefax 06172/5919-39

eMail: info@flam.de
eMail: info@limesdatentechnik.de

Internet: http://www.flam.de
http://www.limes-datentechnik.de

Bank Verlag GmbH (BCS-Module)
limes datentechnik gmbh (sonstige Systeme)

Im dbrigen wird auf die Eintrage in den ISIS-Reports
verwiesen (NOMINA).

FLAM wird Uber Interfaces zur Zeit von folgenden SW-
Produkten unterstutzt:

BCS Bank Verlag GmbH

CFS OPG  Online  Programmierung
GmbH

MultiCom CoCoNet AG

NATURAL Software AG

SFIRM BIVG Hannover GmbH & Co.KG
SIRON Ton Beller AG

Manche Kooperationspartner bieten Interfaces ihrer
SW-Produkte zu FLAM kostenpflichtig an.

Fir den Zahlungsverkehr (BCS) werden fur PC-
Anwender komplette Ldsungen mit beschrankter
Anwendungsbreite Uber Kreditinstitute und deren
Partner angeboten.

Der Hersteller von FLAM ist fir jede weitere
Kooperation mit Software-Herstellern auf der Basis der
FLAM-Standards offen. Das bringt fur alle Beteiligten
den optimalen Nutzen.
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Die Vorteile von FLAM in Stichworten:

Datenfernubertragung

Kostensenkung durch Mengenreduktion (z.B.
DATEX)

schnellere Ubertragung durch "Virtualisierung"
implizite Beschleunigung anderer Ubertragungen

Wechsel auf kostengunstigere Leitungen mdglich
mit gunstigeren fixen Anschlu-Betriebskosten

weniger Fehler durch langsamere Ubertragungen,
Uberwindung  technologischer  Engpésse  (im
Ausland)

Erhdhung der potentiellen
Sende-/Empfangsfrequenz

Entlastung von Netzknoten, Ports, Puffern und dgl.

effizienteres Reagieren bei Leitungsstérungen sowie
bei Ubertragungs- und Bedienungsfehlern méglich

FLAMFILE in Parkplatzposition platzsparend und
sofort restartfahig (Sender) und archivierbar

Kompatibilitdat der FLAMFILE im heterogenen
Verbund

Portabilitat der FLAMFILE durch Formatierbarkeit
Konvertibilitat der FLAMFILE bei druckbaren Daten
vor-/nachgeschaltete Zeichenkonvertierung méglich
Konvertierung von Satz-/Dateiformaten (Utility)

Durchgangigkeit ~der  FLAMFILE zu  anderen
Anwendungen

mehr Fernuberwachung/-wartung wg.
Mengenreduktion

mehr Datenaustausch per DFU wg.
Mengenreduktion
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mehr Auslagerungen in Not-RZ wg.
Mengenreduktion

Automatisierbarkeit von Fernarchivierungen (DFU)
Automatisierbarkeit des Rucktransfers (analog)
bessere DV-Revision durch Automatisierbarkeit
mehr Datensicherheit durch Checksummen-Technik
Datenschutz durch FLAM-typische Verschleierung

héhere Effizienz in Verbindung mit Kryptographie
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Datenspeicherung

¢ Reduktion von Speicherplatz auf allen Medien mit
weniger (sekundarem) Platzbedarf (raumlich)

¢ weniger Multi-Volumes-Files (Disc, Tape, Floppy)

® weniger Grundbedarf an Strom, Klima-,
Schutzeinrichtungen,  weniger  Kapitalbindung
(Uberkapazitat)

¢ weniger Overhead im Archiv und mehr Kontinuitat
® schnelleres I/0, resp. Entlastung der I/0-Kanaéle
¢ ggf. weniger Controller, I/0-Ports, Puffer

® Beschleunigung von Batch-/Kopier-Prozessen und
far Backup-/Restart-Verfahren, dadurch
Reserven/Optionen far mehr
RZ-Automatisation/Redundanz

¢ Verkurzung von Ablaufzyklen, Anwesenheitszeiten
¢ zusatzlicher Zugriffsschutz durch FLAM-Processing
® integrierter Manipulationsschutz durch FLAM-Syntax

¢ verfahrensspezifische Datenverschleierung, sogar
mit wirksamen Schutz fur "virtuell" geldschte Daten

¢ innovativ fur (kombinierte) Zugriffstechniken mit
heterogen  austauschbaren  sequentiellen /
indexsequentiellen Formaten sowie in logisch
geblockten Einheiten
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1.1 FLAM® V3.0 mit MODE=ADC

Mit FLAM gibt es folgende Vorteile:

® einen universellen MODE=ADC (Advanced Data
Compression)

® eine neue trickreiche FLAM-Syntax (Frankenstein-
Limes-Access-Method)

® eine duBerst effiziente PASSWORD-Verschlisselung.

Zunachst enthalt FLAM V3.0 die vollsténdige
Vorgangerversion als Untermenge, so dass man
einerseits mit MODE=CX7, CX8 und VR8 wie bisher
de-/komprimieren kann; andererseits ist es dadurch
unproblematisch, die betreffenden Komprimate zu
erzeugen, weil etwa der Partner noch nicht auf FLAM
V3.0 umgestiegen ist. Dies Dbetrifft sowohl
Schnittstellen und User-Exits als auch das MVS-
Subsystem.

Die vorgenannten Modi zur Komprimierung haben bei
den fur kommerzielle Anwendungen typischen Daten
auf Mainframe aulBergewdhnlich gute Ergebnisse
erbracht. Jeder Anwender kann selbst entscheiden, ob
er bei dieser Technik bleiben will, wenn der
Komprimierungseffekt ohnehin schon bei 85% oder
mehr liegt.

Durch die starkere Einbeziehung von PC- und UNIX-
Systemen in die kommerzielle Datenverarbeitung
haben sich die Datenstrukturen stark verandert. Die
auf strukturelle Redundanzen ausgerichtete FLAM-
Komprimierungstechnik muf3te auf kontextuelle
Betrachtungen erweitert werden.

FLAM ist und bleibt ein als Zugriffsmethode
konzipiertes Verfahren zum effizienten Umgang mit
komprimierten Daten. Schon aus dieser Philosophie
heraus darf FLAM keine temporaren Dateien anlegen
oder benutzen. Eine Voranalyse zur Auswahl
geeigneter Komprimierungstechniken und/oder ein
mehrstufiges Verfahren stehen im krassen Gegensatz
zu den Anforderungen an eine performante Direkt-
Zugriffsmethode (fUr autarke Segmente), die in ihrem
Kern invariant Uber fast alle Plattformen hinweg
konzipiert ist (vom PC bis zum Mainframe).

Der Anwender soll die Chance haben, so frih, wie es
sinnvoll erscheint, zu komprimieren, und so spat wie
notig zu dekomprimieren, im Einzelfall (Retrieval)
moglichst nur punktuell. Die FLAMFILE® soll
plattformubergreifend durchgangig zur Speicherung,
Archivierung und fir den File Transfer inkl. Backup
(Auslagerung) als "Standard fur alle Falle" nutzbar sein.
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Mit MODE=ADC (Advanced Data Compression) wird
"straight forward" komprimiert. Die relative
Optimierung zwischen verschiedenen Such- und
Darstellungstechniken erfolgt flieBend (adaptives
Modell). Die Zuordnung der Codierung andert sich
permanent.

Komprimiert werden autarke Datensegmente von bis
zu 64 KB. Der Anwender kann auf diese GrofRe nur
Uber die Satzanzahl (MAXRECORDS) Einflull nehmen.
Die maximal zuldssige Satzanzahl wurde auf 4.095
erweitert (bisher 255). MAXBUFFER ist 64 KB statisch
(ADC).

Unter einem Satz wird eine im betreffenden Data
Management System definierte logische Einheit
verstanden. Es gibt fixe und variable Satzformate. Auf
manchen Systemen haben die Satze ein Langenfeld,
auf anderen einen Delimiter. Das ist wichtig, wenn man
aus der Sicht einer Anwendung oder beim
Datenaustausch auf den Satz als logisch invariante
Basis des Zugriffs angewiesen ist.

Auf Systemen, die keinen Dateikatalog mit
Informationen Uber das, was als Satz zu interpretieren
ist, haben, kann man ohne weiteres auch einfach 64 KB
einlesen, ohne dass diese Vorgehensweise die
Komprimierung mit MODE=ADC nachteilig beeinfluf3t.

Wird eine Datei mit Delimiter auf PC oder UNIX gelesen
und werden die Delimiter nicht als solche interpretiert,
dann hat man beim Austausch im heterogenen Umfeld
eventuell nach der Dekomprimierung das Problem der
Anpassung an das betreffende Umfeld zu |6sen.

Mit FLAM kann man bei Kenntnis und Nutzung des
Satzformats mit der entsprechenden Parametrisierung
diese Probleme von vornherein ausklammern. Damit
hat man eine neutrale, zukunftssichere Darstellung,
die sich beim Dekomprimieren automatisch den
geanderten Bedingungen anpassen last
(Formatkonvertierung).

Nur mit FLAM kann man das Komprimat, die
FLAMFILE®, individuell formatieren, weil diese
"Zwischendatei" ggf. ganz anderen Erfordernissen
etwa in Verbindung mit File Transfer geniigen muss als
die Originaldatei (Portabilitat).

Beispiel: Mit RJE von IBM kann man nur Dateien im
fixen Satzformat Ubertragen. FLAM komprimiert die
betr. Datei und macht daraus eine FLAMFILE im RJE-
Format. Beim Dekomprimieren wird wieder en passant
eine Formatkonvertierung vorgenommen. - Ferner
kann man mit FLAM sog. Load-Module aus einer MVS-
Bibliothek in einer FLAM-Sammeldatei bindeln und
diese auf PC auslagern. Werden diese Daten zurtck auf
ein  MVS-System Ubertragen, dort mit FLAM
dekomprimiert und wieder in einer Bibliothek
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abgelegt, kann man sie - wie gehabt - vom MVS-System
aufrufen und laden.

Sind abdruckbare Daten so codiert, dass eine
eindeutige Umcodierung 1:1 von EBCDIC nach ASCII
oder umgekehrt mdglich ist, dann kann dies beim
De-/Komprimieren angestol3en werden. Die
mitgelieferten Tabellen dazu sind unverbindlich, weil
es eine unubersichtliche Menge an Varianten dazu
gibt. Es ist einfach, die betr. Tabelle auf die eigenen
Bedurfnisse anzupassen. Wir empfehlen, auf dem
System umzucodieren, auf dem dekomprimiert wird,
weil dort erfahrungsgemald die groRRere Sicherheit der
relevanten Einstellung der Tabelle besteht. Damit sind
Konvertibilitat und Kompatibilitat 1:1 sichergestellt.

Fir den Datenaustausch in einem abdruckbaren
Format mit einem File Transfer, der "unterwegs"
umcodiert, muss man die Vorgangerversion mit
MODE=CX7 benutzen. Die Erfahrung hat gezeigt, dass
die Umcodierung durch ein File Transfer Produkt viele
Unwagbarkeiten hat. Wir kdnnen davon nur abraten.
Die sichere Losung besteht im Austausch binarer
Daten und der Umcodierung davor oder (besser)
danach. In aufbereiteten Drucklisten besteht zudem
das Problem der Steuerung uUber das erste Byte in
jedem Satz (Drucksteuerzeichen).

muss in ASCII Ubertragen werden, so stellen viele File
Transfer Produkte Automatismen bereit, mit denen
bindre Daten temporar in scheinbar abdruckbare
Daten umcodiert und nach der Ubertragung in den
ursprunglichen Zustand gebracht werden. Man kénnte
sich hierzu selbst eine Routine 3:4 schreiben und im
User-Exit von FLAM aktivieren (Portabilitat).

Nicht selten treten in Verbindung mit File Transfer von
FLAM-bierten Daten Formatfehler auf, die FLAM als
Checksummenfehler meldet. Damit haben alle
Beteiligten die Sicherheit, dass die Ubertragung aus
Anwendersicht fehlerfrei abgelaufen ist (noch Gber das
FT-Protokoll hinaus). - Es gibt PC-Produkte, die haben
erst gar keine Checksumme Uber das Komprimat,
sondern gerade eine einzige Checksumme Uber die
komplette Originaldatei, wobei die Originaldatei bis zu
4 GB grol3 sein darf. (FLAM hat keine Beschrankung
bezgl. Typ/GrolRe.)

Es ist schon kurios: Ohne FLAM werden solche Fehler
oft Uberhaupt nicht bemerkt, so dass nicht selten der
falsche Eindruck entsteht, ein Fehler wirde ohne
Beteiligung von FLAM nicht auftreten. Gerade die
Kombination von FTP mit FLAM zeigt diesbezuglich
erstaunliche Synergieeffekte, die wegen mangelnder
Sicherheit und Stabilitat im FTP unverzichtbar sind.

Es gibt eine ganze Reihe von Problemen in Verbindung
mit File Transfer, die man in der Tat nur durch Einsatz
von FLAM l6ésen kann. Ist das im Ausnahmefall nicht so,
dann liegt das an dem Problem an sich und nicht an
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FLAM. So gibt es etwa groRBe Probleme bei der
Umcodierung von Zeichensatzen, wenn Sonderzeichen
weitgehend ausgeschopft werden und dennoch nicht
auf Umlaute verzichtet wird.

Man kann nicht komprimieren, ohne sich einen
Arbeitsspeicher fur Hilfsinformationen anzulegen. Fur
MODE=ADC bendtigt FLAM ohne die Bereiche fur das
I/0 etwa 160 KB. Diese Grundmenge kann man aus der
Sicht der Algorithmik nicht unterschreiten, wenn
gleichzeitig ein vertretbarer Verbrauch an CPU-Zeit
nicht Uberschritten werden soll. Im Vergleich zu
anderen Modellen ist das fur ein adaptives Modell
relativ wenig Arbeitsspeicher.

Bei einem Vergleich der Komprimierungseffekte mit
anderen Produkten (meist PC-Produkte) mufte man
fairerweise die Originaldatei zuvor in Segmente (kleine
Dateien) von jeweils 64 KB aufteilen und die
Einzelergebnisse aufaddieren. Aullerdem hat eine
FLAMFILE aus Sicherheitsgrinden wie auch wegen der
innovativen Zugriffstechniken eine "Verpackung", die
das Komprimat um bis zu 2% aufblaht.

Die Beibehaltung der Segmentierung hat u.a. den
Vorteil, dass bei schweren Datenfehlern ggf. nur ein
einziges Segment betroffen ist. Jedes der Segmente in
einer FLAMFILE wird autark betrachtet (quasi wie bei
einer Transaktion) und als solches abgesichert
(verpackt). Darauf kann man sich synchronisieren; man
kann "mittendrin" an einem beliebigen Segment
aufsetzen.

Zeigt sich wahrend des Komprimierungsvorgangs nach
ca. 16 KB des betr. Segments gar kein
Komprimierungseffekt, wird bei MODE=ADC die
Komprimierung fur dieses Segment abgebrochen und
der Original-Input von max. 64 KB (Segment) wird 1:1
Ubernommen.

Setzt in einem einzelnen Segment der Effekt erst nach
16 KB ein, wird dies nicht mehr erkannt, weil die
Abwagung von Aufwand und Nutzen zu dem Schlul
kommt, dass die Wahrscheinlichkeit, dieses Segment
noch komprimieren zu kdnnen, gering ist.

Denn: Je schlechter der Komprimierungseffekt, desto
hoher ist (leider) der CPU-Aufwand (weit
Uberproportional). Das liegt in der Natur der Sache.

Mit einem Schichtenmodell sind in FLAM die
Voraussetzungen geschaffen, Multiprozessorsysteme
zu bedienen: ein ProzeR liest, bildet die Segmente und
verteilt sie zwecks Komprimierung an andere Prozesse;
ein weiterer Proze3 sammelt die komprimierten
Segmente ein, formatiert sie zur FLAMFILE und
schreibt diese.
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Zur Zeit besteht zwar noch kein akuter Bedarf fur diese
Vorgehensweise, aber das Modell in FLAM ist darauf
vorbereitet.

FLAM "verweigert" sich nicht, wenn der Input selbst
eine FLAMFILE ist. Das kann sogar eine sinnvolle
Vorgehensweise sein. Man hat z.B. eine Bibliothek
vieler kleiner Elemente, die zundachst autark
komprimiert und als Sammeldatei abgelegt werden
sollen, damit die Bibliothek mit ihren Elementnamen
und deren Attributen ordnungsgemald rekonstruiert
werden kann. In diesem Fall kann man nicht viel
Komprimierung erwarten.

Nimmt man hierfur FLAM V2.x mit MODE=CX8 und
MAXRECORDS=1, dann erfullt dieser Vorlauf nur den
Zweck, die besagte Sammeldatei zu erstellen, bei der
es mehr auf die diversen Informationen als auf den
Komprimierungseffekt ankommt. Diese "flache" Datei
laBt man durch FLAM V3.0 mit MODE=ADC
komprimieren. - Anstelle des Vorlaufs mit FLAM V2.x
kann man ggf. auch ein Utility benutzen, das eine
adaquate Funktion erfullt (Sammeldatei).

In Ausnahmefallen gibt es sogar extrem stark
strukturierte Dateien, die man zuvor mit FLAM V2.x,
MODE=CX8 und MAXRECORDS=255 schon sehr gut
komprimieren kann, deren Komprimat sich dann mit
FLAM V3.0 und MODE=ADC noch verbessern la3t. In
der Regel aber ist FLAM V3.0 mit MODE=ADC und
MAXRECORDS=4095 immer  besser als die
Vorgangerversion oder eine zweistufige Variante
damit. Es besteht kein Zwang, den Modus zu wechseln,
wenn man mit der bisherigen Komprimierungstechnik
und der Syntax in FLAM V2.x zufrieden ist. Neue
Feature (z.B. die PASSWORD-Verschlusselung) setzen
allerdings ausschlief3lich auf FLAM V3.0 mit MODE=ADC
auf, zumal die Syntax der FLAMFILE erheblich
verbessert wurde.

Die neue Syntax garantiert einerseits, dass die
Expansion bei Daten, die sich trotz ADC-Technik nicht
komprimieren lassen, auf 2% beschrankt bleibt;
andererseits sind die in einem solchen Fall nur
kopierten Originale nicht wiederzuerkennen.

Diese Eigenschaft hat ihre Ursache in einer weltweit
einmaligen Checksummentechnik. Die vorletzte von 4
Checksummen Q) verschleiert parallel zur
Checksummenbildung den komprimierten Input so,
dass der Vorgang reversibel ist, wenn man die
Checksummenfunktion zweimal anwendet. Sind die
komprimierten Daten eines Segments verfalscht
worden (Datenfehler, Manipulation), verbreitet sich der
Defekt "wie die Pest" Giber den Rest des komprimierten
Segments. Die defekten Daten sind mithin danach
unbrauchbar. Die Dekomprimierung lauft erst gar
nicht an! Man kann diese CRC-Routine in FLAM auch
nur starten, wenn das komprimierte Segment
vollstandig zur "Entschleierung” vorliegt.
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Es gibt PC-Produkte, da kann man das Original "lesen”,
wenn nicht komprimiert wurde. CRC-Fehler werden
erst nach dem CLOSE der dekomprimierten Datei
gemeldet, weil die Checksumme auf den Originaldaten
basiert. = Die = Dekomprimierung  bricht  trotz
Checksummenfehler  nicht vorzeitig ab. Die
dekomprimierte Datei kann Fehler aller Art enthalten,
sogar Abweichungen in der Grol3e, obwohl im Header
des Komprimats die richtige Byteanzahl steht.

In FLAM V3.0 mit MODE=ADC werden die
Checksummen der Segmente Uber einen Connector
miteinander verknupft. Wird nur seriell komprimiert
und analog dekomprimiert, kann man die
Unversehrtheit dieser Sequenz Uberprufen.

Der Connector wird zudem mit einem zeitabhangigen
Code eingefarbt, so dass das gleiche Segment zu
einem anderen Zeitpunkt komprimiert ein anderes
"Outfit" bekommt. Der Komprimierungseffekt andert
sich nicht.

Eine weitere Modifikation besteht in einer sog.
Hardware-ID. FLAM bildet aus Hardware-
Informationen des Umfelds einen 32-Bit-Code. Dieser
wird in den Connector eingearbeitet. Komprimiert man
nun ein und dieselbe Datei zufallig zu einem Zeitpunkt,
der nicht zu einem Unterschied bei der Einstellung des
Connectors fuhrt, benutzt aber ein anderes Hardware-
Umfeld, dann andert man dadurch zwangslaufig den
Connector und mithin wiederum das &dulBere
Erscheinungsbild des Komprimats.

Ziel dieser Techniken ist es, dass moglichst jedes mit
FLAM komprimierte Datensegment bezlglich Inhalt
(Original) sowie Umfeld und Zeitpunkt der
Komprimierung eine Art Unikat sein soll. Die
Checksummen der verschiedenen Schichten bilden in
Summe eine Signatur, mit der ein Empfanger den
Empfang zweifelsfrei quittieren kdnnte (vollstandig
und unversehrt).

Die FLAMFILE selbst wird wie in der Vorgangerversion
aus formalen Grinden satzweise geschrieben (z.B. fix
512 Bytes). Jeder Satz der FLAMFILE hat eine einfache
Checksumme, mit der man sicherstellen will, dass es
bei der Ubertragung nicht zu Formatfehlern
gekommen ist. Das ist immer noch ein relativ haufiger
Anwenderfehler (vollig unabhangig vom Einsatz von
FLAM). Erst nach der Formatprufung wird das
Segment-Komprimat "zusammengebaut".

Jedes Segment-Komprimat hat einen Kopf. Dieser
ermoglicht es, in einer FLAMFILE zu positionieren
(synchronisieren). Deshalb darf und wird er nicht
verschleiert. Damit man aber sicher sein kann, dass die
Informationen daraus korrekt sind, wird er separat
Uber eine Checksumme abgesichert.
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Am Ende eines Segment-Komprimats findet man
unseren Produktnamen FLAM in ASCII-Codierung. Dies
ermoglicht die Synchronisation bei Defekten oder beim
Lesen von hinten.

Eine spezielle verdeckte Checksumme steht in
direktem Zusammenhang mit der PASSWORD-
Verschlisselung. Stimmt diese Checksumme nicht und
ist das FLAG fur PASSWORD-Verschlisselung gesetzt,
dann wurde versucht, mit einem falschen PASSWORD
zu decodieren. Ist das PASSWORD-FLAG nicht gesetzt
und benutzt jemand dennoch ein PASSWORD, wird
ohne Hinweis auf diesen Eingabefehler decodiert und
dekomprimiert.

Grundsatzlich beginnt die Dekomprimierung eines
Segments nie, wenn irgendeine von den 4
Checksummen falsch ist. Dazu gibt es allein schon
technische Grinde. Die Dekomprimierung setzt eine
gewisse sich standig andernde Interpretation der
Codierung voraus. Ein Defekt wirde dazu fuhren, dass
die Dekomprimierung unkontrolliert "aus dem Ruder"
l[auft. Das verhindert FLAM durch das Schichtenmodell
mit 4 Checksummen. Wer dies trotz vorhandener
Fehler (Fehlermeldungen, Return-Code) - etwa durch
Manipulation mit Programmpatches - unterlauft, muss
mit schwersten Folgefehlern rechnen.

Datenschutz und Datensicherheit, insbesondere Schutz
vor unbefugten Angreifern hat - auch ohne
PASSWORD-Verschlusselung - oberste Prioritat.

Das PASSWORD selbst darf 64 Bytes = 512 Bits lang
sein. Man kann es abdruckbar mit C'.." oder
hexadezimal mit X'..."' vorgeben. Bei der hexadezimalen
Eingabe muss die Anzahl der quasi "halben" Bytes
paarig aufgehen. Bei Eingabe mit C'..." muss man sich
dessen bewul3t sein, dass die bindre Umsetzung von
der Systemgenerierung abhangig ist. Das gleiche C-
PASSWORD in Verbindung mit einer anderen
Umsetzung der Zeichen in bindaren Code fuhrt zu
einem anderen internen PASSWORD. Das kann man als
Vorteil nutzen, wenn man sich selbst in diesem Umfeld
bewegt und nichts andert. Die Abgrenzung mit
Apostroph sichert, dass auch Blanks am Rand zum
PASSWORD gehdéren. Das PASSWORD mit C'..." muss
exakt wiedergegeben werden, um decodieren zu
konnen. Es ist ratsam, bei jedem neuen PASSWORD
beide Seiten vorab zu testen.

Bei falscher PASSWORD-Eingabe hat man auf Utility-
Ebene genau einen Versuch, weil die interne Ubergabe
innerhalb FLAM nur einen Versuch zulal3t. Fir einen
weiteren Versuch muss man FLAM erneut starten und
ein neues PASSWORD eingeben/zuweisen.
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Das PASSWORD wird FLAM-intern so bearbeitet, dass
es keine Chance gibt, Ruckschlusse zu ziehen. Jeder
Versuch einer Analyse, um sich einen Vorteil zu
verschaffen, ist aussichtslos. Wir als Hersteller kbnnen
niemandem helfen, der sein PASSWORD vergilt. Es
kann von aul3en nicht einmal festgestellt werden, wie
lang das benutzte PASSWORD war und ob es mit C'..."
oder X'..' eingegeben worden ist. Hinweise von
Hackern im Internet, wie man, um Zeit zu sparen,
vorgehen sollte, wird man wohl kaum jemals finden.

Bevor das erste Segment einer FLAMFILE Uberhaupt
entschltusselt werden kann, missen intern gewisse
Vorbereitungsarbeiten ablaufen, die CPU-Zeit kosten
und unumganglich sind. Das bewirkt, dass man einen
gewissen Mindestaufwand je PASSWORD-Versuch nicht
optimieren kann. Die mathematisch nachvollziehbare
Vielfalt an Loésungen ist die sichere Garantie fur den
Benutzer, ob jemand in vertretbarer Zeit ein zur
VerschlUsselung der  FLAMFILE  vorgegebenes
PASSWORD "knackt". Ein Ubergeordnetes PASSWORD
quasi als Universal-Schlussel gibt es nicht. Ein aus
Anwendersicht hierarchisch strukturiertes PASSWORD
wird nicht als solches erkannt. Selbst der Unterschied
von nur einem Blank mehr oder weniger am
PASSWORD-Ende fuhrt zu vollig unterschiedlichen
internen Schlusseln, die allein malRgeblich fur die
tatsachliche Vorgehensweise sind (2 * 4 KB
Schlisseldaten intern).

Wenn Sie Threm PASSWORD immer noch ein Attribut
geben, das sich auf Ihren Arbeitgeber oder Ihr
sonstiges Umfeld bezieht und damit die PASSWORD-
Lange kunstlich erweitern, dann steigt fur den
AulRenstehenden der Aufwand zur Ausforschung ins
Astronomische:

Bei vollen 512 Bits binar genutzt ergibt sich eine Anzahl
von Varianten mit 155 Stellen. Selbst wenn nur je Byte
96 abdruckbare Zeichen zugelassen sein sollten, bleibt
eine Zahl mit 127 Stellen. Allein die Lange, die
PASSWORD-Bestandteil ist, verunsichert, wenn man
keine gezielten Informationen dazu hat.

Beispiel fur ein PASSWORD mit Attributen:

C'limes datentechnik gmbh, Zwiebackstadt Friedrichs-
dorf/Ts.'

Das sind 57 von 64 Bytes (zwischen den beiden
Apostrophen). Alternativ zu "Zwiebackstadt" konnte
man als Attribute die Hugenotten, die Mormonen,
Philipp Reis oder etwas anderes nehmen, das typisch
fUr Friedrichsdorf/Ts. ist. Den Rest (im Beispiel 7 Bytes)
benutzt man fur das eigentliche individuelle
PASSWORD (z.B. ein Blank und dann 6 Bytes variabler
binarer Code = 2,8 * 10**14 Varianten, wenn Lange,
Aufbau und Attribut statisch sind).
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Mit einem PASSWORD wie oben angegeben und ohne
individuelle Modifikationen kann man sich ein "firmen-
eigenes" FLAM-Komprimat erzeugen, das nur
innerhalb der Firma dekomprimierbar ist. Dabei
konnte man statt "Ts." auch "Taunus" schreiben oder
dieses Attribut ganz weglassen und durch die PLZ "D-
61381" ersetzen. GroR- und Kleinschreibung
beeinflussen die bindare Codierung ebenso wie
Anderungen im strukturellen Aufbau. Vorsicht bei
Eingabefehlern im verdeckten Dialog und bei
Kleinbuchstaben auf Mainframe.

Die PASSWORD-Verschlisselung kostet zusatzlich im
Mittel 2,5% der Zeit fur die De-/Komprimierung mit
FLAM V3.0 und MODE=ADC; allein durch die
Beschrankung auf komprimierte Daten ein immenser
Vorteil. Letzteres gilt auch fir den Schutz vor Hackern,
da zum "Angriff" der Besitz von FLAM V3.0 unerlaB3lich
ist. AuBerdem muss man jedes Segmentkomprimat
vollstandig und unversehrt in der richtigen Hulle
bereitstellen.

Unsere PC-Version ist keine Shareware o.dgl. und wir
halten es fur nahezu ausgeschlossen, dass selbst nur
die Dekomprimierung quasi in "fremder Eigenregie"
nachprogrammiert und - wie im Internet Ublich - zum
"Hausgebrauch" publiziert werden kann. Wir haben
uns aus Selbstschutz um ein gehoériges MalR an
Komplexitat bemuht. Vor Raubkopien oder illoyalem
Verhalten von Mitarbeitern, die Insider-Kenntnisse
haben, kann man sich selbstverstandlich nie schutzen.
Aber selbst damit kdnnte man sich in gar keiner Weise
irgendwelche Vorteile beim Versuch, ein PASSWORD zu
"knacken", verschaffen. Der nicht optimierbare
Aufwand an CPU-Zeit bleibt, selbst wenn wir die
Sourcen veroffentlichen! Diesen Aufwand bestimmen
Sie durch Vorauswahl bei den PASSWORD-Vorgaben in
Ihrem Hause (siehe PS). Bitte berucksichtigen Sie, dass
es einen grof3en Unterschied macht, ob man sich im
eigenen Hause oder "nur" vor "Unbefugten Dritten",
z.B. beim File Transfer schitzen will. Wer schon "im
eigenen Haus" sitzt, hat meist noch uUber andere
Quellen Zugang zu den Daten, die Sie mit viel Aufwand
schatzen wollen. Dieses Problem zu I6sen, ist weitaus
schwieriger.

Bei FLAM handelt es sich in der Regel um
automatisierte Ablaufe. Wir wurden empfehlen, das
PASSWORD in eine separate Datei zu legen und uber
diese Datei von FLAM einlesen zu lassen. Der Zugriff
auf die Datei a3t sich wie Ublich absichern.

In FLAM werden die fur die Synchronisation und
Positionierung entscheidenden Teile der Syntax nicht
verschlusselt und nicht verschleiert. Mit diesen Daten
kann niemand etwas anfangen; sie kdnnen aber dazu
beitragen, den direkten  Zugriff enorm zu
beschleunigen, weil die Teile des Komprimats, die den
berechtigten Anwender interessieren, weder
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entschltsselt noch entschleiert und nicht unnétig
dekomprimiert werden massen.

Selbstverstandlich kann jeder Anwender auch den Weg
gehen, dass erst mit FLAM komprimiert und
verschleiert wird, und danach benutzt man ein
vorgeschriebenes  Verschliusselungsverfahren.  Die
Originaldaten vor der Komprimierung mit FLAM zu
verschlusseln, bringt hingegen nichts. Man kann aber
durchaus Signaturen und andere Daten zur
Autorisierung uUber das Original bilden, ehe man mit
FLAM komprimiert, wenn dabei die Daten im Original
im Prinzip nicht verandern werden.

Anstelle individueller Schlussel kann man fertige
Schlusselsysteme mit Generierung/Verwaltung etc.
benutzen, nur mussen die Schlissel bei der FLAM-
Verschlisselung symmetrisch sein (auf beiden Seiten
das gleiche PASSWORD aus binarer Sicht).

PS:  Wenn Sie sich ausrechnen wollen, wieviel
PASSWORD-Varianten es gibt, dann mdussen Sie bei
rein binaren Codes (X-Eingabe) die Lange in Bits als
Potenz zur Basis "2" nehmen, wobei es eine Zahl sein
muss, die ohne Rest durch "8" teilbar ist, die
Eingabeldnge geht auf volle Bytes. Im X-Format ist das
PASSWORD bei heterogen Anwendungen in je Fall
invariant.

Bei Eingabe mit C'...! kommt es darauf an, wieviel
Zeichen erlaubt sind. Es gibt z.B. in ASCII 96
abdruckbare Zeichen (ausgenommen erweiterte
Zeichensatze). Davon sind nur 52 Zeichen lateinische
Buchstaben etc. pp.. Hat das PASSWORD eine Lange
von "k" Bytes und gibt es je Byte max. "n" Zeichen, die
zulassig sind, dann betragt die Menge an Variationen
"n**k" (Potenz "k" zur Basis "n"). Es gibt immer einen
"Bodensatz", den ein Angreifer ausschlieBen wird.
Deshalb ist es schon wichtig, in der gewahlten Lange
"k" genug "Luft" zu lassen (vgl. das Beispiel mit
PASSWORD-Attributen). Das C-PASSWORD ist von
Zeichensatzen und deren bindrer Umsetzung ggf.
extrem abhangig, z.B. bei Sonderzeichen und
Umlauten! Fir FLAM ist allein die bindre Umsetzung
des beim Komprimieren und Verschlisseln mit C'..."
Ubergebenen Strings gqultig. Das kann schon am
nachsten Bildschirm eine andere binare Codierung
sein.



Einflihrung

Kapitel 1

18

1.2 FLAM® V4.0 mit CRYPTOMODE=AES

Der 'Advanced Encryption Standard' (AES) I6st den in
die Jahre gekommenen 'Data Encryption Standard'
(DES) ab.

Dieser moderne symmetrische Blockalgorithmus bildet
die Basis fur die kryptographische Absicherung einer
FLAMFILE® ab FLAM® 4.0.

Er ist gegenuber DES wesentlich sicherer und benétigt
gleichzeitig nur ein Zehntel der Rechenzeit. Dies - in
Verbindung mit der ADC-Komprimierung - macht es
moglich, starke Kryptographie auf  grolRe
Datenmengen anzuwenden.

In FLAM® wird AES mit einer Block- und Schlissellange
von jeweils 128 Bits (16 Bytes) eingesetzt.

Die Verschlusselung mit AES wird von FLAM® im
MODE=ADC® (Advanced Data Compression) oder im
MODE=NDC (No Data Compression) - einer
Unterfunktion der ADC-Algorithmik - unterstutzt. Mit
NDC werden die reinen Nettodaten nur 1:1 kopiert.
Damit kann auch jede FLAMFILE® im "Nachhinein"
ohne Performance-Verluste (2-Schritt-Verfahren)
verschlusselt werden. Auf diese Weise kann sogar eine
"leere" Datei so verschlUsselt werden, dass "leer" nicht
mehr erkennbar ist.

Die Vertraulichkeit und Integritat einer FLAMFILE wird
mit sogenannten Hash-MACs sichergestellt.

Bei diesem Schutz handelt es sich um reine Software-
Kryptographie, was bedeutet, dass die verwendeten
Schlissel - wenn auch nur kurzzeitig - in klarer Form
auf dem Rechner, wo die FLAMFILE® erzeugt wird,
vorkommen. Da aber zu diesem Zeitpunkt auch die
Originaldaten auf diesem Rechner existieren, kann ein
Angreifer, der Zugriff auf den Rechner erlangt hat,
gleich die klaren Daten ausspahen. Der verwendete
Schlissel nutzt ihm nur etwas, wenn dieser erneut zur
Anwendung kommt und der Angreifer dann keinen
Zugriff mehr auf das System hat.

Die maximale Sicherheit, die FLAM® mit AES bieten
kann, ist abhangig von der Sicherheit der Rechner, auf
denen die FLAMFILE® geschrieben bzw. gelesen wird.
FLAM® stellt mit AES kryptographisch sicher, dass auf
dem Ubertragungsweg niemand ohne die Kenntnis
des Schlussels Daten manipulieren oder ausspahen
kann. Man kann diese Sicherheit noch verbessern,
indem man die verschlusselte FLAMFILE® zwischen
Servern austauscht, auf denen weder FLAM® noch die
Originaldaten verfiigbar sind. Dies ist eine einfache
organisatorische MalRinahme, die die Sicherheit
wesentlich erhéht. Diese organisatorische Losung mit
FLAM® ist auch wesentlich sicherer als eine
Kombination aus File Transfer und integrierte
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Kryptographie in direkter Verbindung zwischen Sende-
und Empfangssystem.

Kryptographie allein - ohne ein angepasstes
organisatorisches Umfeld - ist kein Garant fur
Sicherheit.

Eine in Verbindung mit Kryptographie organisatorisch
interessante Losung, die FLAM® V4.0 bietet, ist das Pa-
rallel-Splitting. Durch die gleichmaRige Verteilung der
verschlusselten FLAMFILE® in Einheiten von nur 4
Bytes parallel auf mehrere Teildateien, kann man nur
decodieren, wenn man den Schlissel und alle
zusammengehorenden Teildateien gleichzeitig an
FLAM® Ubergibt. Damit kann u.U. das Problem der
Synchronisation des Schlissels gelost werden (z.B. in
der Langzeit-Archivierung durch Verteilung auf
verschiedene Standorte).

Es gibt in FLAM® V4.0 ein Feature, mit dem man eine
FLAMFILE® - ob verschlusselt oder nicht - auf ihre
technische Integritat prafen kann (Checksummen auf
der Basis von CRC-Routinen). Solche Techniken sind
z.B. in Verbindung mit File-Transfer international
allgemeiner Standard. Sie schitzen nicht vor
Manipulation.

Unabhangig davon kann man eine mit FLAM® V4.0
und AES verschlusselte FLAMFILE® - ohne zu
dekomprimieren - auf ihre Integritat gemall den
Anforderungen der Kryptographie prufen. Dazu muss
man allerdings den Schlussel benutzen, mit dem diese
FLAMFILE® erzeugt worden ist.

Weitergehende Informationen, insbesondere zur
Arbeitsweise von FLAM mit AES, entnehmen Sie bitte
dem Handbuch FLAM & AES, das jeder Auslieferung
beigeflugt ist.
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2. Funktionen

2.1 Dienstprogramm FLAM

Das Dienstprogramm FLAM kann ganze Dateien
komprimieren oder komprimierte Dateien
expandieren.

Mit den Parametern COMPRESS bzw. DECOMPRESS
kann bestimmt werden, ob eine Originaldatei
komprimiert oder eine FLAMFILE expandiert werden
soll.

2.1.1 Komprimieren von Dateien

FLAM komprimiert eine Datei und schreibt das
Ergebnis, die FLAMFILE, als sequentielle oder
indexsequentielle Datei. In dieser FLAMFILE kénnen in
einem Header Informationen Uber den originalen
Datenbestand gespeichert werden.

FLAM kann alle Datei- und Satzformate verarbeiten.

Um die Komprimierung auf die Erfordernisse des
Anwenders einzustellen, konnen Parameter beim
Aufruf des Programms im Dialog vorgegeben werden.
Die Parameter kdnnen auch Uber eine Parameterdatei
und durch Generierung eingestellt werden.

FLAM protokolliert den Verarbeitungsablauf wahlweise
auf dem Bildschirm oder in eine Meldungsdatei.

Bei der Komprimierung mit FLAM werden 1-4095
(logische) Satze in einem Block (Matrix) zusammen
bearbeitet.

Dateien kdénnen von der Platte und direkt vom
Magnetband gelesen bzw. geschrieben werden. Dies
gilt auch fur die FLAMFILE selbst.

Grundsatzlich komprimiert FLAM mehrere Datensatze
zusammen. Der Zwischenpuffer kann mit dem
MAXBUFFER-Parameter dimensioniert werden. Es
werden nur soviele Datensatze eingelesen wie
vollstandig zwischengespeichert werden konnen.

Fir MODE=ADC kann die Fullung des Puffers nur mit
dem MAXRECORDS-Parameter gesteuert werden.

Mit dem MAXRECORDS-Parameter kann die Satzanzahl
limitiert werden. Bei MAXRECORDS=1 findet eine
serielle, kontextfreie Komprimierung statt, die nur bei
langeren Datensatzen sinnvoll ist.
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Sind Dateien unstrukturiert, dann ist MODE=ADC die
geeignete Komprimierungsvariante. Der Parameter
MAXRECORDS sollte auf 4095 eingestellt werden.

Die verfahrenstypische Komprimierung (fir CX8, CX7,
VR8) ist bereits bei 16-32 Datensatzen je Matrix
effizient. Hohere Blockungen verbessern zwar den
Komprimierungseffekt und fihren damit zu einem
geringeren CPU-Zeitverbrauch, bendtigen andererseits
aber groRere Zwischenpuffer. Je schlechter der
Komprimierungseffekt ist, desto mehr CPU-Zeit wird
verbraucht.

Die Komprimierungstechnik ist im Prinzip immer
gleich, sie basiert auf dem Frankenstein-Limes-
Verfahren. Nur in der Behandlung der Matrix-Spalten
und der Darstellung des Komprimats gibt es
Unterschiede, die Uber den MODE-Parameter
gesteuert werden.

Mit CX8 werden nur Zeichenwiederholungen
komprimiert, wahrend mit VR8 die verbleibenden
Reste nach dem FL-B(4)-Code nachkomprimiert
werden. Dabei werden die Zeichen zunachst in einen
speziellen 8-Bit-Code Ubersetzt und in diesem durch
logische  Operationen  homogenisiert.  Dadurch
entstehen Bitketten, die sich effizient komprimieren
lassen, zumal die Reste aufgrund vertikaler
Vorgehensweise partiell gleichen Zeichenklassen
angehoren.

Das Komprimat, die FLAMFILE, ist in beiden Fallen eine
Folge von beliebigen 8-Bit-Kombinationen, die als
sequentielle oder indexsequentielle Datei
weggeschrieben wird. Satzldnge, Satzformat und
BlockgrofRe kann der Anwender selbst bestimmen.
Jeder Satz dieser Datei wird durch eine Checksumme
vor Datenverfalschung geschutzt.
Codekonvertierungen im Komprimat sind unzulassig.
Die Datei ist bei Ubertragungen wie eine Bindrdatei zu
behandeln.

Fir Dateien, die nur aus abdruckbaren Zeichen
bestehen und die Uber eine 7-Bit-Leitung in
transportiert werden sollen, bietet FLAM den
MODE=CX7 an. Dieser erzeugt ein Komprimat, das sich
in Bezug auf die Ubertragung nicht anders als die
Original-Datei selbst verhalt. Eine Prufung hinsichtlich
der "Ubertragbarkeit" erfolgt nicht. FLAM selbst
benutzt zur Darstellung des Komprimats einen stark
eingeschrankten Zeichenvorrat, der sich invariant zu
marktgangigen Konvertierungen verhalt.

In diesem Modus ist es also zulassig, das Komprimat
von EBCDIC nach ASCI oder umgekehrt zu
konvertieren (z. B. wahrend eines Filetransfers).
Entscheidend ist, dass solche Konvertierungen exakt
1:1 ablaufen mussen. FLAM moniert sonst beim
Dekomprimieren Syntax-Fehler wegen Abweichungen
in der Byte-Anzahl und bricht ab. Solche Falle sind
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denkbar, wenn z. B. Steuerzeichen in Druckdateien
oder Tabulatorzeichen nicht 1:1 konvertiert werden.
Unabhangig davon, bietet FLAM dem Anwender die
Méglichkeit, jeden Datensatz vor der Komprimierung
und/oder nach der Dekomprimierung zeichenweise
Uber Standardtabellen oder benutzereigene Tabellen
konvertieren zu lassen. Fur Konvertierungen, die nicht
1:1 Uber alle Zeichen erfolgen durfen, koénnen
Benutzerausgange verwendet werden.

2.1.2 Dekomprimieren von Dateien

FLAM liest eine komprimierte Datei (FLAMFILE), de-
komprimiert den Inhalt und gibt die dekomprimierten
Daten in eine Datei aus. Es erkennt dabei selbstandig
mit welchen Parametern (wie PuffergréRe oder max.
Satzanzahl) die FLAMFILE erzeugt worden ist. Der
Aufbau der FLAMFILE wird in einem eigenen Kapitel
beschrieben.

FLAM in dieser Version kann alle FLAMFILEs der

Vorgangerversionen dekomprimieren
(Aufwartskompatibilitat). AulRRerdem kbnnen
Vorgangerversionen sequentielle FLAMFILEs mit
MODE=CX8/VR8/CX7 dekomprimieren

(Abwartskompatibilitat).

Um die Dekomprimierung auf die Erfordernisse des
Anwenders einzustellen, koénnen Parameter am
Bildschirm vorgegeben werden. Die Parameter kénnen
auch uber eine Parameterdatei und durch Generierung
eingestellt werden.

FLAM protokolliert den Ablauf wahlweise am
Bildschirm oder in eine Meldungsdatei.

Bei der Dekomprimierung werden die Kenndaten der
Originaldatei wieder hergestellt, soweit diese in einem
Fileheader zur Verfligung stehen.

Durch Parameterangaben fur die Ausgabedatei ist es
beispielsweise moglich, bestimmte Kenndaten zu
andern.

Alle Konvertierungen sind moglich und erlaubt,
vorausgesetzt FLAM unterstitzt die entsprechende
Zugriffsmethode des Datenverwaltungssystems.

Stammt das Komprimat (die FLAMFILE) von einem
anderen Betriebssystem, so andert das an dem
Verhalten von FLAM nichts. Die Daten werden in
aquivalente Dateien dekomprimiert oder kdnnen
gegebenenfalls in ein vom Anwender vorgegebenes
Format umgesetzt werden.

Durch Angabe von Ubersetzungstabellen ist FLAM in

der Lage, Daten nach der Dekomprimierung gemali
dieser Tabelle umzuschlisseln.
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FLMOPN
FLMOPD/FLMOPS
FLMOPF/FLMOPY

Um eine weitgehende Flexibilitdt zu erreichen, kann
ein Benutzerausgang aktiviert werden, der die Daten
nach der Dekomprimierung in gewunschter Weise
bearbeitet.

2.2 Unterprogramm FLAMUP

FLAMUP unterscheidet sich von FLAM nur dadurch,
dass es als Unterprogramm aufgerufen werden kann.
Alle Zugriffe auf die Datenbestande werden weiterhin
von FLAM-Modulen dbernommen.

Die Parameter kdnnen bei Aufruf Ubergeben werden
und/oder wie beim Dienstprogramm vom Bildschirm
oder aus einer Parameterdatei gelesen werden.

Mit FLAMUP ist es beispielsweise mdglich, Uber ein
Rahmenprogramm eine definierte Menge von Dateien
zu selektieren und innerhalb des Programmlaufs
automatisch zu komprimieren / dekomprimieren. Die
Selektion kénnte z.B. alle Dateien umfassen, die ab
einem bestimmten Zeitpunkt geandert wurden
(Archivierung).

2.3 Satzschnittstelle FLAMREC

Die Frankenstein-Limes-Zugriffsmethode wird durch
die Satzschnittstelle als herstellerunabhangige,
komprimierende Dateizugriffsmethode realisiert.

Sie ermdglicht den sequentiellen, relativen und
indexsequentiellen Zugriff auf einzelne Originalsatze
von Komprimaten, die auf unterschiedlichen
Datentragern verschiedener  Betriebssysteme
abgelegt und zwischen diesen ausgetauscht werden
kénnen.

Die Satzschnittstelle wird durch eine Reihe von
Unterprogrammen  dargestellt, die von allen
Programmiersprachen wie COBOL, FORTRAN, C und
ASSEMBLER aufgerufen werden kdnnen.

Diese Unterprogramme sind auf allen
Betriebssystemen, fur die FLAM ab der Version 2.5
verfugbar ist, gleich bzw. aquivalant.

Die Funktion FLMOPN ist aufgrund der gro3en Anzahl
von Parametern in die drei Teilfunktionen FLMOPN,

FLMOPD und FLMOPF bzw. FLMOPS und FLMOPY
untergliedert worden. FLMOPN gibt die wichtigsten
Parameter (z.B. komprimieren oder dekomprimieren)
an FLAM weiter. Mit der Funktion FLMOPD werden die
Dateieigenschaften der FLAMFILE festgelegt, und
FLMOPF bestimmt die Komprimatseigenschaften.
Kommen die Teilfunktionen FLMOPD und FLMOPF
nicht zur Anwendung, so werden feste Werte
verwendet. FLMOPS kann alternativ . zu FLMOPD
benutzt werden, wenn gesplittete FLAMFILEs erzeugt
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bzw. gelesen werden sollen. FLMOPY enthalt zusatzlich
zu FLMOPF die Parameter fur den Manipulationsschutz
und die Verschlusselung.

FLMCLS (Close) schliel3t die Verarbeitung ab, nachdem
alle Satze an FLAM Ubergeben, oder beim
Dekomprimieren alle Originalsatze gelesen wurden.

Mit FLMEME (End Member) wird bei der
Komprimierung ein Member in einer Sammel-
FLAMFILE abgeschlossen. Dazu wird evtl. noch im
Speicher befindliches Komprimat der zuletzt zur
Komprimierung Ubergebenen Satze in die FLAMFILE
ausgegeben und ggf. ein Member-Trailer geschrieben.
Die Statistikdaten sowie bei AES-Verschlusselung der
Member MAC werden zurickgegeben.

Im Gegensatz zu FLMCLS wird die FLAMFILE nicht
geschlossen, d.h. ein weiteres Komprimat kann
angefugt werden (beginnend mit FLMPHD).

Mit FLMFLU (Flush) wird evtl. noch im Speicher
befindliches Komprimat der zuletzt zur Komprimierung
Ubergebenen Satze in die FLAMFILE ausgegeben und
die Statistikdaten angefordert. Im Gegensatz zu
FLMCLS wird die FLAMFILE nicht geschlossen, d.h. ein
weiteres Komprimat kann angeftgt werden.

Mit der Funktion FLMPHD (Put Fileheader) kénnen
beim Komprimieren die Dateieigenschaften der
Originalsatze beschrieben werden, damit diese
Eigenschaften im Fileheader ablegt werden. Der
Fileheader gilt dabei fur die anschlie3end mit FLMPUT
Ubergebenen Originalsatze.

An die mit FLMPHD gespeicherten Informationen kann
mit der Funktion FLMPUH (Put User Header) noch eine
Zeichenkette beliebigen Inhalts angefligt werden. Der
Aufruf darf nur unmittelbar nach einem FLMPHD-
Aufruf erfolgen.

Mit FLMGHD (Get Fileheader) kann die
Fileheaderinformation Uber die Originaldatei gelesen
werden. Falls mehrere Fileheader in der FLAMFILE
vorhanden sind, beziehen sich diese Informationen auf
die Originalsatze, die mit den Funktionen FLMGET,
FLMLOC als nachste gelesen werden.

Informationen, die bei der Komprimierung mit
FLMPUH in das Komprimat eingefugt wurden, konnen
bei der Dekomprimierung mit FLMGUH (Get User
Header) gelesen werden.

FLMPUT (Put Record) Ubergibt einen Originalsatz zum
komprimieren an FLAM.

FLMGET (Get Record) liest einen dekomprimierten
Originalsatz in einem vorgegebenen Puffer.
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FLMGTR

FLMLOC

FLMLCR

FLMPKY

FLMIKY

FLMGKY

FLMFKY

FLMPOS

FLMGRN

FLMFRN

FLMDEL

FLMUPD

FLMPWD

FLMGTR (Get Reverse) liest den néachsten
dekomprimierten Originalsatz in Richtung auf den
Dateianfang in einen vorgegebenen Puffer.

Anstelle von FLMGET kann auch die Funktion FLMLOC
(Locate Record) verwendet werden. Dabei wird jedoch
kein Satz in den Puffer Ubertragen, sondern es wird
lediglich die Adresse dieses Satzes zurtickgegeben.

FLMLCR (Locate Reverse) liest den nachsten
dekomprimierten Originalsatz in Richtung auf den
Dateianfang im Locate Mode.

Mit FLMPKY (Put Key) kann ein Satz mit angegebenem
Schlussel in einer indexsequentiellen FLAMFILE
geandert oder eingefugt werden.

Mit FLMIKY (Insert Key) wird ein Satz mit neuem
Schlussel in das Komprimat ubernommen. Der
angegebene Schlussel darf noch nicht in der Datei
existieren.

Mit FLMGKY (Get Key) kann Uber einen SchlUssel ein
Satz aus einer FLAMFILE von einem indexsequentiellen
Original gelesen werden. Dabei wird gleichzeitig fur
das sequentielle Lesen mit FLMGET bzw. FLMLOC auf
den Satz mit dem nachst grélBeren Schlussel
positioniert.

Mit FLMFKY (Find Key) wird in einer indexsequentiellen
FLAMFILE, die aus einer indexsequentiellen Datei
erzeugt wurde, so positioniert, dass mit einem
anschlieBenden FLMGET der Satz mit dem
vorgegebenen oder dem folgenden Schltssel gelesen
werden kann.

FLMPOS (Position) dient zum relativen Positionieren in
beliebigen Dateien und beim Schreiben von relativen
Dateien zum Erzeugen von Lucken.

Mit FLMGRN (Get Record Number) wird aus einer
index-sequentiellen FLAMFILE, die aus einer relativen
oder sequentiellen Datei erzeugt wurde, der Satz mit
der vorgegebenen Satznummer gelesen.

Mit FLMFRN (Find Record Number) wird in einer
indexsequentiellen FLAMFILE, die aus einer relativen
oder sequentiellen Datei erzeugt wurde, so
positioniert, dass mit einem anschlieBenden FLMGET
der Satz mit der vorgegebenen Satznummer gelesen
werden kann.

FLMDEL (Delete) I16scht den zuletzt gelesenen Satz aus
einer indexsequentiellen FLAMFILE.

Mit FLMUPD (Update) wird der jeweils zuletzt gelesene
Originalsatz aus einer indexsequentiellen FLAMFILE
geandert.

FLMPWD (Password) ubergibt ein Passwort zur
Verschlusselung bzw. Entschlusselung einer FLAMFILE.
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FLMQRY FLMQRY erfragt Parameterwerte, die FLAM aktuell
verwendet.

FLMSET FLMSET setzt Parameter fur den Ablauf von FLAM.
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2.4 Benutzer Ein-/Ausgabe Schnittstelle

Mit dieser Schnittstelle kénnen eigene
Zugriffsfunktionen in FLAM integriert werden.

So kbénnen Dbeispielsweise die Komprimatssatze
unmittelbar weiter verarbeitet werden, ohne dass
zunachst eine Datei erzeugt werden muss, bzw.
Komprimatssatze kénnen unmittelbar Ubernommen
werden.

Eine praktische Anwendung dieses Konzeptes
ermoglicht die Integration von FLAM mit einem
Filetransfer ohne den Umweg Uber Zwischendateien.

Uber diese Schnittstelle kdnnen aber auch die Eingabe-
und Ausgabedaten des Dienstprogramms FLAM oder
des Unterprogramms FLAMUP bearbeitet werden. Hier
kann FLAM mit geringem Aufwand an spezielle
Zugriffsverfahren angepalit werden.
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2.5 Benutzerausgange

2.5.1 Eingabe Originaldaten EXK10

Von diesem Benutzerausgang wird der zu
komprimierende Satz unmittelbar nach dem Lesen aus
der Eingabedatei zur Verfigung gestellt.

Hier konnen Verarbeitungen am Dateianfang, bei
jedem Satz und am Dateiende durchgefuhrt werden. Es
konnen Satze ubernommen, verandert, geléscht und
eingefugt werden. Dieser Benutzerausgang st
geeignet, Satze strukturorientiert zu verandern.

EXK10 ist nur in FLAM und FLAMUP verfigbar und
korrespondiert mit EXD10 bei der Dekomprimierung.

2.5.2 Ausgabe Komprimat EXK20

Von diesem Benutzerausgang wird das Komprimat zur
Verfiugung gestellt, unmittelbar bevor es in die
FLAMFILE geschrieben wird.

Es kdnnen Verarbeitungen am Dateianfang, bei jedem
Satz und am Dateiende durchgefuhrt werden. Dieser
Benutzerausgang ist geeignet, Satze
strukturunabhangig zu bearbeiten.

Hier kann z.B. das Komprimat mit einer eigenen
VerschlUsselungsroutine bearbeitet werden, oder es
kann eine Code-Umsetzung vorgenommen werden,
um eine nicht transparente DatenUbertragung nutzen
zu koénnen. Es lassen sich Satze vor dem Komprimat
einflgen, um z.B. eigene Archivierungsdaten oder
Herkunftsangaben zu speichern.

Eine weitere Mdglichkeit liegt in der Verlangerung von
Datensatzen, um bestimmte revisionsspezifische Daten
aufzunehmen.

EXK20 ist in FLAM, FLAMUP und FLAMREC verfugbar

und  korrespondiert ~mit  EXD20  bei der
Dekomprimierung.
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2.5.3 Ausgabe Originaldaten EXD10

In diesem Benutzerausgang wird der dekomprimierte
Satz unmittelbar vor dem Schreiben in die
Ausgabedatei zur Verfiigung gestellt.

In diesem Benutzerausgang koénnen Verarbeitungen
am Dateianfang, bei jedem Satz und am Dateiende
durchgefuhrt werden. Es kénnen Satze Gbernommen,
verandert, geloscht und eingefugt werden. Dieser
Benutzerausgang ist geeignet, Satze strukturorientiert
zu bearbeiten.

EXD10 ist nur in FLAM und FLAMUP verfugbar und
korrespondiert mit EXK10 bei der Komprimierung.

2.54 Eingabe Komprimat EXD20

In diesem Benutzerausgang wird das Komprimat
unmittelbar nach dem Lesen aus der FLAMFILE zur
Verfligung gestellt.

In diesem Benutzerausgang kdénnen Verarbeitungen
am Dateianfang, bei jedem Satz und am Dateiende
durchgefuhrt werden. Dieser Benutzerausgang ist
geeignet, Satze strukturunabhangig zu bearbeiten.

Hier kann beispielsweise das Komprimat entschlusselt
oder eine eigene Code-Umsetzung wegen der
Datenubertragung ruckgangig gemacht werden.

Zur fehlerfreien Arbeitsweise von FLAM ist es absolut
notwendig, dass alle Anderungen am Komprimat
reversibel sind. Am Ende des Benutzerausgangs EXD20
mussen die gleichen Daten bereitgestellt werden, die
dem Benutzerausgang EXK20 am Eingang Ubergeben
worden sind. Alle durch EXK20 erzeugten
Veranderungen sind in EXD20 rtuckgangig zu machen.

EXD20 ist in FLAM, FLAMUP und FLAMREC verfugbar
und korrespondiert mit EXK20 bei der Komprimierung.

2.5.5 Schlusselverwaltung KMEXIT

Durch diese Benutzerroutine wird dem
Dienstprogramm FLAM ein Schlussel zur
Ver-/Entschlisselung zur Verfigung gestellt.

Damit ist der Anschluss an eine SchlUsselverwaltung
unabhangig von FLAM mdglich. Die verwendeten
Schlussel werden nicht protokolliert und treten somit
nach aul3en nicht in Erscheinung.
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2.6 Bi-/serielle Komprimierung BIFLAMK

Bei der bi-/seriellen Komprimierung werden keine
Matrizen aufgebaut. Der Komprimierungseffekt wird
durch den Vergleich der Originaldaten mit einem
Mustler und/ oder durch serielle Komprimierung
erzielt.

BIFLAMK arbeitet synchron, d.h. aus den Eingabedaten
werden mit einem Aufruf direkt die Ausgabedaten
erzeugt. Es benétigt fur die Verarbeitung kein
"Gedachtnis" uber mehrere Aufrufe bzw. Satze.

Die bi-/serielle Komprimierung bzw. Dekomprimierung
ist besonders geeignet, um in andere Produkte oder
Applikationen eingebunden zu werden.

Durch den Verzicht auf die Matrizenbildung wird ein
deutlich  schlechterer Kompressionsgrad erzielt.
Diesem Nachteil steht der Vorteil der Unabhangigkeit
der Komprimatssatze  gegenuber. In vielen
Umgebungen (Satzschnittstellen) ist die
Unabhangigkeit der Komprimatssatze und die
Flexibilitdt ~ der  Schnittstelle  eine  zwingende
Voraussetzung um die Integration einer
Komprimierung zu ermoglichen.

Neben der Kompression werden von BIFLAMK noch
zwei weitere Funktionen implizit angeboten, die in
neuerer Zeit aus Gesichtspunkten der Datensicherheit
und des Datenschutzes immer mehr an Bedeutung
gewinnen. Alle Komprimatssatze sind gegenuber dem
Original verschleiert und durch Checksummen Uber
das Komprimat und das Original gegen Verfalschung
gesichert.

BIFLAMK  bietet mehrere Varianten fur die
Komprimierung an. Sie konnen Uber den
Funktionscode ausgewahlt werden.

Als erstes wird eine rein serielle Komprimierung
angeboten, die keine Mustersatze bendétigt. Alle
Komprimatssatze sind voneinander unabhangig und
kénnen einzeln dekomprimiert werden.

Als zweites wird eine biserielle Komprimierung
angeboten, die optional an die Umgebung angepal3t
werden kann. Grundlage der biseriellen
Komprimierung ist der byteweise Vergleich des
Originalsatzes mit einem Muster. Das Komprimat
besteht im wesentlichen aus einer Bitmap, in der die
Positionen aller gleichen Zeichen codiert sind, sowie
dem Rest der verschiedenen Zeichen.

Die erste Option ermdglicht die Nachbereitung des

Rests zu steuern. Entweder kann der Rest seriell
nachkomprimiert oder einfach verschleiert werden.
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Die serielle Nachkomprimierung kann entfallen, wenn
der Aufwand an Rechenzeit zu hoch erscheint oder der
Komprimierungsgrad  ohne  Nachkomprimierung
ausreicht.

Die zweite Option steuert die Behandlung des Musters.
Bei dynamischem Muster wird Uber jeden Mustersatz
eine Checksumme gebildet und in das Komprimat
aufgenommen. Dies verschlechtert etwas den
Kompressionsgrad und bendtigt mehr Rechenzeit. Es
verbessert aber die Datensicherheit, indem
Verfalschungen leichter erkannt werden. AulBerdem
ermoglicht es eine genauere Fehleranalyse, da
zwischen Fehlern im Komprimat und im Muster
unterschieden werden kann. Bei statischem Muster
wird keine getrennte Checksumme Uber das Muster
gebildet. Fehler im Muster koénnen bei der
Dekomprimierung nur noch als Checksummenfehler
Uber das Original erkannt werden.

Die dritte Option ermdglicht das Speichern von
Mustersatzen im Komprimat. Beim Dekomprimieren
werden diese Satze wieder als Mustersatze abgelegt.
Damit kénnen Sequenzen von Satzen (Dateien) mit
BIFLAMK erzeugt werden, die von BIFLAMD ohne
zusatzliche Informationen (Muster) dekomprimiert
werden kénnen.

Eine Sequenz koénnte so aufbaut werden, dass
zunachst ein Muster Ubergeben wird. Danach werden
alle Satze mit diesem statischen Muster biseriell mit
Nachkompri-mierung des Rests komprimiert.

Eine andere Sequenz fur ein dynamisches Muster kann
dadurch gebildet werden, dass zur Kompression der
jeweilige Vorgangersatz als Muster benutzt wird. Diese
Sequenz ergibt recht gute Kompressionsgrade, wenn
benachbarte Satze ahnlich sind  (Drucklisten,
Erfassungsdateien). Dies hat allerdings den Nachteil,
dass die einzelnen Komprimatssatze nicht mehr
unabhangig sind. Die Sequenz kann nur noch im
Ganzen  dekomprimiert  werden. Auler den
Komprimatssatzen wird keine zusatzliche Information
benotigt.

Nicht sinnvoll ist es, fir jeden Satz einen eigenen
Mustersatz abzuspeichern, da die Mustersatze nur
seriell komprimiert werden kénnen und zusatzlich das
Komprimat fur die Satze gespeichert werden mufRte.
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2.7 Bi-/serielle Dekomprimierung
BIFLAMD

BIFLAMD dekomprimiert die Komprimatssatze von
BIFLAMK.

Da fur die serielle Dekomprimierung kein Mustersatz
(nebst Lange) benétigt wird, also zwei Parameter
weniger vorhanden sind, muss BIFLAMD uUber den
Funktionscode mitgeteilt werden, ob seriell oder
biseriell dekomprimiert werden soll.

Damit eine fehlerfreie Dekomprimierung maoglich ist,
mussen die Komprimatssatze unverandert und in der
gleichen Lange und mit dem gegebenenfalls
dazugehorigen  Mustersatz  Ubergeben  werden.
Anderungen (Codetransformationen) durfen an den
Komprimats- und Mustersatzen nicht vorgenommen
werden. Wenn Komprimate mit einem Filetransfer
zwischen verschiedenen Rechnern ausgetauscht
werden sollen, muss die Ubertragung transparent sein.

BIFLAMD erkennt, ob ein Satz seriell oder biseriell
komprimiert wurde und meldet einen Fehler, wenn der
Funktionscode nicht dieser Syntax entspricht.
Weiterhin werden Verfdlschungen im Komprimat, im
Muster und im Original mit Hilfe von Checksummen
erkannt.
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3. Schnittstellen

FLAM bietet eine Reihe von Schnittstellen, die es
ermoglichen, das Produkt in unterschiedlichen
Umgebungen und fur verschiedene Aufgaben
einzusetzen.

Die einfachste Anwendung ist der Aufruf Uber das
EXEC-Kommando. Damit konnen vollstandige Dateien
komprimiert bzw. dekomprimiert werden.

Daneben bietet FLAM eine Reihe von Unterprogramm-
Schnittstellen, die die Integration mit anderen
Programmen und Produkten ermoglichen. Weiterhin
konnen damit mal3geschneiderte Anwendungen
entwickelt werden, indem FLAM in
Steuerungsprogramme eingehangt wird.

Benutzerausgange ermdglichen die Vor- und
Nachbearbeitung der Originaldaten und Komprimate,
ohne den Umweg Uber Zwischendateien.

Alle Schnittstellen sind so ausgelegt, dass eine
Benutzung von hoheren Programmiersprachen wie
COBOL maglich ist. Nur wenn die Verwendung von
Pointern unvermeidbar ist, muss die Schnittstelle in
ASSEMBLER o0.4. genutzt werden.

3.1 Dienstprogramm FLAM

Mit FLAM konnen vollstdandige Dateien komprimiert
und Komprimate wieder in vollstdndige Dateien
rekonstruiert werden.

Als Originaldateien sind alle Datei- und Satzformate auf
Platte und Band zugelassen, die vom DVS des BS2000
unterstitzt werden (SAM, ISAM, PAM, BTAM und EAM).
AulBerdem werden Member aus LMS-Bibliotheken und
die logischen Systemdateien wie SYSOUT, SYSIPT,
SYSLST usw. unterstutzt.

Uber die Benutzerschnittstelle fiir den Dateizugriff
(DEVICE=USER) ist es moglich, weitere
Zugriffsmethoden zu unterstutzen.

Sowohl die Originaldaten als auch die Komprimate
kénnen an Benutzerausgangen auf einfache Art vor-
bzw. nachbearbeitet werden. Dabei sind
Benutzerausgange Unterprogramme, die zur Laufzeit
dynamisch aus einer Modulbibliothek (TASKLIB)
nachgeladen werden.

Die Originaldaten kdnnen mit Hilfe von fest definierten
und dynamisch ladbaren Ubersetzungstabellen
zeichenweise umcodiert werden.
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Beim Dekomprimieren koénnen die Datei- und
Satzformate konvertiert werden. Dabei sind z.B.
Umwandlungen von variablem in fixes Format oder
von sequentieller in indexsequentielle Organisation
moglich.

Die Komprimate kdénnen in sequentiellen und
indexsequentiellen Dateien mit beliebigen Satz- und
Dateiformaten abgelegt werden. Das Satz- und
Dateiformat flur die Komprimate ist unabhangig vom
Satz- und Dateiformat der Originaldateien.
Indexsequentielle  FLAMFILEs ermdglichen einen
effizienten Direktzugriff auf die Originaldaten mit Hilfe
der Satzschnittstelle, wahrend sequentielle
Komprimate hervorragend far den Filetransfer
insbesondere zwischen Rechnern mit verschiedenen
Betriebssystemen geeignet sind.

FLAM Komprimate sind immer heterogen kompatibel.
Das heilst Komprimate, die unter einem
Betriebssystem erzeugt wurden, kdénnen immer auf
allen anderen Betriebssystemen dekomprimiert
werden, fur die FLAM verfugbar ist. Gegebenenfalls
mussen dabei die Satz- und Dateiformate beim
Dekomprimieren konvertiert werden.

FLAM ist sowohl im Dialog als auch im Batch
ablauffahig. Es kann sehr flexibel an die Erfordernisse
des Benutzers angepalRt werden. Dabei sind
verschiedene Mechanismen flr die Parametrisierung
vorgesehen.

Die Parameter konnen vom Bildschirm bzw. aus einer
Prozedur- oder Enterdatei (SYSDTA) gelesen werden.
AulRerdem ist das Einlesen aus einer Parameterdatei
(PARFILE=Datei) vorgesehen. Und zusatzlich kénnen
die Parameter durch Generierung fest eingestellt
werden (siehe: Standardwerte generieren). Weiterhin
konnen Dateieigenschaften auch  uUber  FILE-
Kommandos definiert werden.

Bei der Verarbeitung werden die Parameter in
folgender Reihenfolge ausgewertet:

Zunachst werden die Parameter aus der Generierung
genommen. Bei der Dekomprimierung werden diese
Parameter von den im Fileheader gespeicherten
Werten Uberschrieben, sofern dieser vorhanden ist.

Danach werden die Werte aus der Parameterdatei
genommen. Die Dialogeingabe Uberschreibt ihrerseits
wieder die Angaben aus der Parameterdatei.

Die Angaben von Eigenschaften der Dateien im FILE-
Kommando Uberschreiben nochmals die
Dialogeingabe.

Durch diese Hierarchie ist eine sehr flexible Bedienung
maoglich. Es ist zu beachten, dass die Reihenfolge nicht
immer chronologisch ist:
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Es ist bespielsweise maglich, in der Dialogeingabe die
Parameterdatei auszuwahlen, die erst nach dem Ende
der Dialogeingabe eingelesen wird, obwohl die
Dialogeingaben die Angaben in der Parameterdatei
Uberschreiben.

Beispiele fiir den Aufruf:

/EXEC FLAM
COMPRESS , FLAMIN=P .ASM
FLAMFILE=CMP.P .ASM, END

/EXEC FLAM

DECOMPRESS, FLAMFILE=CMP .P .ASM

FLAMOUT=DCM.P.ASM, END

3.11 Parameter

Unabhangig vom Eingabemedium werden die
Parameter nach der gleichen Syntax interpretiert.
AuBBer bei der Bildschirmeingabe durfen nur grol3e
Buchstaben benutzt werden. Die Parameter kdnnen in
einer oder mehreren Zeilen bzw. Satzen Ubergeben
werden. In jeder Zeile endet die Interpretation des
Parameterstrings mit dem ersten Leerzeichen. Danach
kann ein beliebiger Kommentar folgen. Einzelne
Parameter durfen nicht durch Zeilenenden getrennt
werden. Die Verarbeitung der Parameter endet durch
das Schlusselwort "END" bzw. durch eine leere Eingabe
(Lange=0) oder EOF fur das Eingabemedium. In einer
Prozedurdatei bewirkt das erste Kommando nach dem
EXEC-Kommando EOF fur SYSDTA. Damit darf die
Eingabe von Parametern in Prozeduren auch
vollstandig entfallen.

Es gibt Parameter mit oder ohne Schlusselworte. Die
Schltsselworte und Werte kénnen abgektirzt werden.
Aus Kompatibilitadtsgrunden sind alle Parameter
beschrieben, obwohl einige der Parameter unter
BS2000 nicht ausgewertet werden.

Die  Schlusselwortparameter konnen in  zwei

Schreibweisen angegeben werden, wie sie im BS2000
und im MVS bzw. VSE Ublich sind:

parameterO ,parameterl=wertl, parameter2=wert2, ..

oder auch in der bei IBM Ublichen Schreibweise:

parameter0, parameterl (wertl) , parameter2 (wert2)

2
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Alle Parameter, die Zeichenfolgen aufnehmen (Datei-
namen, Modulnamen usw.), werden mit Leerzeichen
gefullt, wenn "(NONE)" oder gar kein Wert angegeben
wird:

parameter=(NONE) , bzw. parameter (NONE), ...

oder auch:

parameter=, ... bzw. parameter(), ...

Far Zeichenfolgen sind drei Schreibweisen zulassig.
\IEJQredaelr)]Qruckbare Zeichenfolge kann direkt angegeben

FLAMIN=P .ASM bzw. FLAMIN (P.ASM)

Sie kann als abdruckbare Zeichenfolge gekennzeichnet
werden:

FLAMIN=C'P .ASM' bzw. FLAMIN=(C'P.ASM')

Zeichenfolgen koénnen aber auch in hexadezimaler
Darstellung eingegeben werden:

FLAMIN=X'D74BC1E2D4' bzw.
FLAMIN (X'D74BC1E2D4 ')

Hexadezimale Zeichenfolgen werden mit X'00'
aufgefullt.

Die Reihenfolge der Parameter ist beliebig, sofern
nicht anders beschrieben.

Es muUssen nur Parameter, die von den Standardwerten
abweichen, angegeben werden. Im folgenden sind alle
Parameter in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt
und beschrieben:

Parameter ausgeben; Hilfe.

Keine Werte

Gultig fur:  Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Wenn die Hilfe-Funktion in der ersten
Eingabezeile angefordert wird, werden die generierten
FLAM-Parameter mit ihren Werten ausgegeben und
das Pro- gramm wird danach beendet.

In den folgenden Dialogeingaben fuhrt die Eingabe
von "?" oder das Drucken der F1-Taste zur Ausgabe
aller Parameter mit ihrem zu diesem Zeitpunkt
eingegebenen Werten. Die Dialogeingabe kann danach
fortgesetzt werden.
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ACCESS

ACC

BLKSIZE

BLKS

CHECKALL

CHECKA

Zugriffsverfahren auf die Eingabe- bzw. Ausgabedatei.

Mdgliche Werte:

LOG logisch satzweiser Zugriff
PHY physischer blockweiser Zugriff
MIX physischer Zugriff
mit logischer Entblockung
Standard: LOG
Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Alle Plattendateien werden im BS2000 ab der
Version 2.5. logisch gelesen. Das Dekomprimieren von
physikalischen Komprimaten der Vorgangerversionen
ist weiterhin moglich. Bei BTAM-Dateien auf Bandern
bewirkt "PHY", dass auch die HDR-Satze als Daten
behandelt werden.

Logische Blocklange fir die FLAMFILE.

Mdgliche Werte:

0-32768
Standard: 2048 Bytes
Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Bei Plattendateien wird der Wert auf ganze
Vielfache von 2048 aufgerundet und die Datei als
(STD,n) angelegt. Bei Banddateien wird der Wert
unverandert ubernommen. BLKSIZE=0 bedeutet
ungeblockt.

Bei widerspruchlichen Angaben zwischen BLKSIZE,

MAXSIZE und RECFORM  wird die  BLKSIZE
gegebenenfalls vergrolert.

Komplette Prufung einer FLAMFILE einschlieBlich der De-

komprimierung, aber ohne Dateiausgabe.

Keine Werte
Galtig far: Dekomprimierung

Hinweis: Wurde die FLAMFILE verschlUsselt, so ist der
Schlussel anzugeben.

Der Parameter CHECKALL ist eine Kurzform fur
DECOMPRESS,FLAMOUT=*DUMMY,SHOW=ALL
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CHECKFAST

CHECKF

CLIMIT

CLI

CLOSDISP

CLO

8

Prifung einer FLAMFILE auf Integritdt und
Vollstandigkeit

ohne Dekomprimierung

Keine Werte
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Kann z. B. zur Prifung nach File Transfer
verwendet werden. Mit Angabe des SchlUssels wird
zusatzlich die Entschlusselung durchgefihrt und es
werden alle MACs gepruft.

Der Parameter CHECKFAST ist eine Kurzform fur:
DECOMPRESS, SHOW=DIR

Minimale Komprimierung in Prozenten.

Mogliche Werte:

0-90
Standard: 0 kein Grenzwert
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Wird die Komprimierung schlechter als der
vorgegebene Grenzwert, so wird von FLAM eine
Meldung erzeugt und ein ProzeRRschalter (14) gesetzt.

Die Komprimierung wird trotzdem ordnungsgemal3 zu
Ende gefuhrt. Dieser Parameter wird nur bei INFO=YES
bzw. bei SHOW=ALL ausgewertet.

Endeverarbeitung fur die FLAMFILE auf Band.

Mégliche Werte:

REWIND Zuruckspulen des Bandes an den
Anfang.

UNLOAD Zuruckspulen des Bandes und
entladen.

LEAVE Nicht zurtckspulen.

Standard: REWIND.

Gultig far: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Bei "LEAVE" wird kein RELEASE-Kommando
gegeben, auch dann nicht, wenn die Banddatei Uber
den Dateinamen zugeordnet wurde.
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COMPRESS

C

CRYPTOKEY
CRYPTOK

Komprimieren

keine Werte

Gultig fur: Komprimierung

Schltsselwort zur Ver- und Entschlisselung der
FLAMFILE

Mit der Angabe des Cryptoschlussels wird das
eingestellte CRYPTOMODE-Verfahren aktiviert.

Mdgliche Werte:

1 - 64 Zeichen in der Form von:

c..’ EBCDIC Zeichenfolge

E..S EBCDIC Zeichenfolge

AL ASCII Zeichenfolge, wird
Ubersetzt!

X.. hexadezimale Zeichenfolge

Oder als String
Standard: kein Schlisselwort

Gultig fur: Komprimierung,
Dekomprimierung

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass abdruckbare Zeichen
nationaler Zeichensatze auch bei der
Dekomprimierung binar identisch eingegeben werden
mussen. FUr heterogenen Austausch empfehlen wir die
hexadezimale Eingabe X'...".
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CRYPTOMODE
CRYPTOM

DECOMPRESS

D

10

Art des Verschlusselungsverfahrens

Mdgliche Werte:

NO keine Verschlusselung

FLAM das interne FLAM-Verfahren
AES Advanced Encryption Standard
Standard: NO

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: FUr die Parameter FLAM und AES ist im FLAM-
Kommando auch CRYPTOKEY anzugeben.

AES wurde mit FLAM V4.0 eingefuhrt und ist in alteren
Versionen nicht entschlisselbar.

Die VerschlUsselung wird erst durch Angabe eines
SchlUssels (Parameter CRYPTOKEY) aktiviert. Das
Verschlusselungsverfahren  ist  im Komprimat
gespeichert und muss zur Dekomprimierung nicht
angegeben werden.

Verschlusselung setzt MODE=ADC oder NDC voraus.

Ohne Angabe des Kompressionsmodus wird ADC
eingestellt.

Dekomprimierung.

Keine Werte

Gultig far: Dekomprimierung
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DEVICE

DEV

END

EXD10

Geratezuordnung fur die FLAMFILE.

Mdgliche Werte:

DISK Plattenstation

TAPE Bandstation

FLOPPY Diskettenstation

STREAMER Streamertape

USER Benutzerspezifische Ein-/Ausgabe
Standard: DISK

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Der Geratetyp wird automatisch Uber das
Betriebssystem zugeordnet.

Wenn die Benutzerschnittstelle fur Ein-/Ausgabe
aktiviert werden soll, muss DEVICE=USER angegeben
werden (siehe: Benutzer Ein-/Ausgabeschnittstelle).

Beendet die Parameter in der Kommandozeile.
HELP und ? bendtigen diese Angabe END nicht.

Benutzerausgang zur Bearbeitung der
dekomprimierten Daten aktivieren.

Mdgliche Werte:

name Name des Moduls (max. 8 Zeichen)
Standard: kein Benutzerausgang
Gultig fur: Dekomprimierung

Der Modul wird dynamisch geladen.
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EXD20

EXK10

EXK20

12

Benutzerausgang zur Bearbeitung des Komprimats
aktivieren.

Mdégliche Werte:

name Name des Moduls (max. 8 Zeichen)

*STREAM (siehe: Anderungsprotokoll
FLAMFILE im STREAM-Format)

Standard: kein Benutzerausgang

Gultig fur: Dekomprimierung

Der Modul wird dynamisch geladen.

Benutzerausgang zur Bearbeitung der Originaldaten
aktivieren.

Mdgliche Werte:

name Name des Moduls (max. 8 Zeichen)
Standard: kein Benutzerausgang
Gultig fur: Komprimierung

Der Modul wird dynamisch geladen.

Benutzerausgang zur Bearbeitung des Komprimats
aktivieren.

Mogliche Werte:

name Name des Moduls (max. 8 Zeichen)
Standard: kein Benutzerausgang
Gultig far: Komprimierung

Der Modul wird dynamisch geladen.
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FCBTYPE

FC

FILEINFO

Fi

FLAMCODE

FLAMC

Dateiorganisation fur die FLAMFILE.

Mdgliche Werte:

SAM sequentiell
ISAM indexsequentiell
Standard: SAM

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Wenn eine indexsequentielle FLAMFILE
erzeugt werden soll, muss FCBTYPE=ISAM angegeben
werden. Alternativ kann diese Angabe auch im FILE-
Kommando erfolgen.

Dateinamen des Originals in Fileheader ubernehmen.

Maogliche Werte:

YES Dateinamen in FLAM-Fileheader
Ubernehmen.

NO Dateinamen nicht Ubernehmen (bei
Komprimierung). Bei der
Dekomprimierung wird ein

Dateiname erzeugt (FILEOOO1 -
FILE9999), der fur Umsetzregeln
verwendet werden kann.

Standard: YES

Gultig far: Komprimierung

Code der FLAM-Syntax.

Mogliche Werte:

EBCDIC FLAM-Syntax wird in EBCDIC-Code
erzeugt

ASCII FLAM-Syntax wird in ASCII-Code
erzeugt

Standard: EBCDIC

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Liegen die Originaldaten im ASCII-
Zeichensatz vor, werden mit FLAMCODE=ASCII hohere
Komprimierungswerte erreicht.
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FLAMFILE

FL

FLAMIN

FLAMI

FLAMOUT

FLAMO
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Dateiname fur die FLAMFILE.

Mdgliche Werte:

Dateiname bis max. 54 Zeichen (siehe: 3.1.4
Dateinamen)

Standard: kein Name
Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Die Angabe des Dateinamens ist alternativ
zur Zuordnung der Datei Uber ein FILE-Kommando.

Das FILE-Kommando wird von FLAM intern erzeugt;
beim SchlieRen der Datei wird diese automatisch
wieder freigegeben (RELEASE).

Mit einem FILE-Kommando und SPACE=-n kann der
zugeordnete Bereich fur die FLAMFILE ggf. deutlich
verkurzt werden, wenn die second allocation grof3
geworden ist.

Dateiname fir die Eingabedatei.

Mdgliche Werte:

Dateiname bis max. 54 Zeichen (siehe: 3.1.4
Dateinamen)

Standard: kein Name
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Die Angabe des Dateinamens ist alternativ
zur Zuordnung der Datei Uber ein FILE-Kommando.

Das FILE-Kommando wird von FLAM intern erzeugt;
beim SchlieRen der Datei wird diese automatisch
wieder freigegeben (RELEASE).

Dateiname fur die Ausgabedatei.

Mdgliche Werte:

Dateiname bis max. 54 Zeichen (siehe: 3.1.4
Dateinamen)

Standard: kein Name
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Die Angabe des Dateinamens ist alternativ
zur Zuordnung der Datei Uber ein FILE-Kommando.

Das FILE-Kommando wird von FLAM intern erzeugt;
beim SchlieBen der Datei wird diese automatisch
wieder freigegeben (RELEASE).
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FLAMLINK

FLAML

HEADER

HEA

HELP

Symbolischer Dateiname fur die FLAMFILE.

Mdgliche Werte:

LINKNAME bis max. 8 Zeichen (siehe: 3.1.5 Linknamen)
Standard: FLAMFILE

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Damit kann der LINKNAME im FILE-
Kommando geandert werden.

Fileheader erzeugen.

Mdgliche Werte:

YES Fileheader erzeugen

NO kein Fileheader erzeugen
Standard: YES

Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Der Header besteht aus drei Teilen. Der erste
Teil ist unabhangig vom Betriebssystem und enthalt
kompatible Dateiattribute. Der zweite Teil ist
betriebssystemabhangig und enthdlt spezielle
Dateiattribute, die fuir das jeweilige Betriebssystem
spezifisch sind. Der dritte Teil ist optional und enthdlt,
durch den Parameter FILEINFO gesteuert, den
Dateinamen.

FLAM bzw. FLAMUP werten den Fileheader aus, um die
Datei moglichst mit den gleichen Eigenschaften wieder
herzustellen. Das ist am einfachsten, wenn die Datei in
der ursprunglichen Systemumgebung rekonstruiert
werden soll, weil in diesem Fall auf den zweiten,
betriebssystemspezifischen Teil des Headers
zuruckgegriffen werden kann. In allen anderen Fallen
kann nur der erste Teil ausgewertet werden und die
systemneutralen Attribute auf die systemspezifischen
abgebildet werden.

HEADER=YES ist Voraussetzung fur SECUREINFO=YES

da nur dann die zusatzlichen Daten Uber die header
miteinander verknUpft werden kdnnen.

Gibt die aktuell gultigen Parameter aus.
Keine Werte

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung
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IBLKSIZE

IBLK

ICLOSDISP

ICLO
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Logische Blocklange fur die Eingabedatei.

Mdgliche Werte:

0 bis 32768
Standard: 2048 Byte
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flur katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig. Nur bei
Verarbeitung von Bandern mit STATE=FOREIGN muss
die Blocklange angegeben werden. BLKSIZE=0
bedeutet ungeblockt.

Bei widerspruchlichen Angaben zwischen IBLKSIZE,
IRECSIZE und IRECFORM wird die IBLKSIZE
gegebenenfalls vergrolert.

Endeverarbeitung fur Eingabedatei auf Band.

Mdgliche Werte:

REWIND Zuruckspulen des Bandes an den
Anfang

UNLOAD Zuruckspulen des Bandes und

entladen

LEAVE Nicht zurtckspulen

Standard: REWIND

Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Bei "LEAVE" wird kein RELEASE-Kommando
gegeben, auch nicht, wenn die Banddatei Uber den
Dateinamen zugeordnet wurde.
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IDEVICE

IDEV

IFCBTYPE

IFC

Geratezuordnung fur die Eingabedatei.

Mdgliche Werte:

DISK Plattenstation

TAPE Bandstation

FLOPPY Diskettenstation

STREAMER Streamertape

USER Benutzerspezifische Ein-/Ausgabe
Standard: DISK

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flUr katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig. Nur zur
Aktivierung der Benutzerschnittstelle fur Ein-/Ausgabe
muss DEVICE= USER angegeben werden (siehe:
Benutzer Ein-/Ausgabeschnittstelle).

Dateiorganisation fur die Eingabedatei.

Mdgliche Werte:

SAM sequentiell

ISAM indexsequentiell
PAM PAM Plattendatei
BTAM BTAM Banddatei
Standard: SAM

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flur katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig. Nur bei
Verarbeitung von Bandern mit STATE=FOREIGN muss
die Dateiorganisation (SAM, BTAM) angegeben
werden.
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IKEYLEN

IKEYL

IKEYPOS

IKEYP

ILINK

IL
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Schlussellange der Eingabedatei.

Mdgliche Werte:

0,1-255
Standard: 0 = Kein Schlussel
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flur katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig. Die Schltsselldnge
wird aus dem Katalog entnommen.

Schlusselposition der Eingabedatei.

Mogliche Werte:

0, 1 bis Satzlange minus Schlussellange

Standard: 1 wenn SchliUssel vorhanden; sonst
0
Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist fur katalogisierte
Dateien im  BS2000 nicht notwendig. Die
Schlusselposition wird aus dem Katalog entnommen.

Die Position des SatzschlUssels wird unabhangig von
den Eigenarten des Betriebssystems immer als relative

Position in den Nutzdaten definiert. Das erste Byte hat
die Position 1.

Symbolischer Dateiname flr die Eingabedatei.

Mogliche Werte:

LINKNAME bis max. 8 Zeichen (siehe: 3.1.5 Linknamen)
Standard: FLAMIN

Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Damit kann der LINKNAME im FILE-
Kommando geandert werden.
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INFO

IRECDEL

IRECD

Bitte SHOW verwenden!

Mdgliche Werte:

YES Meldungen und Statistik erzeugen
und ausgeben.

NO keine Meldungen ausgeben

HOLD Die Parameter zur Komprimierung

oder Dekomprimierung ausgeben,
aber die Komprimierung bzw.

Dekomprimierung nicht
durchfuhren

Standard: YES

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Der INFO-Parameter sollte in der ersten
Eingabezeile stehen, da er sonst fuar die
Protokollierung der Parametereingaben ohne Wirkung
ist. Die Statistik gibt Auskunft uber bendtigte
Programmlaufzeit und Rechenzeit. AuBerdem werden
Satz- und Byteanzahl der Eingabe und Ausgabe
ermittelt. Beim Dekomprimieren von relativen Dateien
wird zusatzlich noch die um die Lucken verminderte
Satzanzahl ausgewiesen. Beim Konvertieren in ein fixes
Format wird die gegebenenfalls gednderte Byteanzahl
ausgegeben.

Satztrenner fur Eingabe-Originaldatei.

Mdgliche Werte:

String bis 4 Zeichen

Standard: kein Satztrenner
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Wird von FLAM unter BS2000 nicht
ausgewertet.
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IRECFORM Satzformat fur die Eingabedatei.

IRECF Mogliche Werte:
FIX fixe Satzlange
VAR variable Satzlange
UNDEF Satzlange undefiniert
FIXBLK fix geblockt
VARBLK variabel geblockt
VARSPAN variabel spanned
FIXS fix standard
Standard: VARBLK, variabel geblocktes

Satzformat

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flur katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig.

Nur  bei  Verarbeitung von  Bandern mit
STATE=FOREIGN muss das Satzformat (FIX, VAR,
UNDEF) angegeben werden.

IRECSIZE Satzlange der Eingabedatei
IRECS Maogliche Werte:

0 bis 32764

Standard: 0

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Bei variablem Satzformat kann 0 oder die
maximale Satzlange (Ldnge der Daten) angegeben
werden.

Dieser Parameter ist fur katalogisierte Dateien im
BS2000 nicht notwendig. Nur bei Verarbeitung von
Bandern mit STATE=FOREIGN muss die Satzlange
angegeben werden.
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KEYDISP

KEYD

KEYLEN

KEYL

Schltusselbehandlung beim Dekomprimieren

Mdgliche Werte:

OLD Die Satze der Originaldatei werden
wieder so erzeugt wie sie
eingelesen wurden. (Schlussel +
Daten)

DEL Wenn die Originaldatei eine
Schlussellange ungleich 0 aufweist,
wird der Schlussel entfernt.

NEW Wenn die Ausgabedatei eine
Schlussellange ungleich 0 aufweist,
wird an der Schlusselposition in der
Schlissellange eine fortlaufende
Satznummer als  abdruckbarer
Schlussel generiert.

Standard: OoLD
Gultig fur: Dekomprimierung
Hinweis: Damit wird die automatische Konvertierung

von sequentiellen in indexsequentielle Dateien und
umgekehrt vereinfacht bzw. ermdglicht.

Schlussellange einer indexsequentiellen FLAMFILE.

Mogliche Werte

0,1-255
Standard: 0 (Kein Schlussel)
Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Bei einer indexsequentiellen FLAMFILE muss
der Schliussel am  Satzanfang stehen. Die
Schlussellange sollte der Summe der Langen aller
Teilschlussel +1 der Originaldatei entsprechen. Es ist
jedoch zulassig, von dieser Regel abzuweichen. Wenn
sequentielle Dateien in indexsequentielle FLAMFILEs
abgelegt werden sollen, ist eine Schlissellange von 5
Bytes ausreichend.

Wenn das Original doppelte Schlussel enthalt, sollte
die Schlussellange der Summe +2 entsprechen. Bei
CX7-Komprimaten sind als Schlussellangen Summe +2
bzw. +4 anzugeben. Dies ist davon abhangig, ob im
Original doppelte Schlussel zugelassen sind.
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MAXBUFFER

MAXB

22

Maximale GrofRe der Matrix fur MODE=CX7,CX8,VR8

Entweder Angabe eines Wertes zwischen O und 7

Wert: o] 1| 2 3 4 5 6 7
Entspricht 32| 32| 64| 128| 256 512| 1024| 204§
Kbyte:

oder Angabe der Matrixgrof3e in KBytes.
Minimaler Wert: 8; maximaler Wert 2047

Der Wert wird nach folgender Tabelle in KBytes
aufgerundet:

8 10 12 14 16
32 48 64 80 96| 112| 128 144

176 224| 256| 288 320| 352| 384 416

oder Angabe der MatrixgrofRe in Bytes.
Minimaler Wert: 2048

Der Wert wird nach folgender Tabelle in KBytes
aufgerundet bzw. abgerundet auf 2560 KBytes:

2 4 6 8 10 12 14 16
32 48 64 80 96 112 128 144
176 224 256 288 320 352 384 416
512 640 768 896| 1024| 1536| 2048| 2560

Standard: 64 KByte

Gultig fur: Komprimierung im Mode CX8/VR8

Hinweis: Da beim Dekomprimieren ein gleich grol3er
Puffer bendtigt wird, ist eine FLAMFILE nur dann
heterogen kompatibel, wenn auf dem Zielsystem die
PuffergrofRe zulassig ist.

Im Mode ADC werden 64 KB verwendet.

Im BS2000/0SD werden zur Beschleunigung
Doppelpuffer angelegt, d.h. der Speicherbedarf ist
doppelt so grold wie MAXB.

Die Information ist im Komprimat gespeichert und muss
zur Dekomprimierung nicht angegeben werden.
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MAXRECORDS

MAXR

MAXSIZE

MAXS

Maximale Anzahl von Satzen, die zusammen in einer
Matrix komprimiert werden.

Mdgliche Werte:

1-255 fur MODE=CX7,CX8,VR8
1-4095 fir MODE=ADC
Standard: 255, 4095

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: GroRere Werte als das Maximum werden auf
den Maximalwert reduziert. Diese Wert ist in der
FLAMFILE gespeichert und muss zur Dekompression
nicht angegeben werden.

Maximale Satzlange fur die FLAMFILE, jedoch ohne die
Lange fur die Langenfelder

Maogliche Werte:

80 - 32760
Standard: 512 Bytes
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Die Satzlange der FLAMFILE ist unabhangig
von der Satzlange der Originaldatei. Dieser Parameter
sollte deshalb ausschlieRlich aus Gesichtspunkten der
Effizienz und Funktionalitdit gewahlt werden. Um
keinen Verschnitt im Komprimat zu erzeugen, sollte bei
fixem Satzformat die BlockgrofRe ein ganzes Vielfaches
der Satzlange oder gleich der Blockg6RRe (z.B: 2048)
sein.

Bei variablem Satzformat sind dabei die zusatzlichen
Langenfelder zu berlcksichtigen (4 Bytes pro Satz plus
4 Bytes pro Block; bei 4 variablen Satzen pro Block
ergibt sich damit eine optimale Satzlange von 506
Bytes). Durch die Erfordernisse eines Filetransfers
konnen andere Satzlangen optimal oder notwendig
sein (z.B: 80 Bytes fix fur RJE von IBM.

(siehe auch: 3.1.2 FILE-Kommando; Hinweise)
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MODE

MSGDISP

MSGD
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Komprimierungsvariante.

Mdgliche Werte:

ADC 8-Bit Komprimat hdchster Effizienz

CX7 transformierbares 7-Bit Komprimat

CX8 8-Bit Komprimat (Laufzeit
optimiert)

VR8 8-Bit Komprimat (Speicherplatz
optimiert)

NDC 8-Bit Verpackung, keine
Kompression

Standard: ADC

Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Der Modus der Komprimierung ist besonders
bei Datenubertragung von Bedeutung. Lokal sollten
nur die 8-Bit Codierungen des Komprimats
(CX8/VR8/ADC) benutzt werden (hohere Effizienz).

Bei Ubertragung auf transparenten Leitungen ist
ebenfalls der Modus (CX8/VR8/ADC) zu benutzen. Bei
der Ubertragung von komprimierten Textdaten (nur
druckbare Zeichen, keine Steuerzeichen und
Tabulatorzeichen) Uber nicht transparente Leitungen
kann die 7-Bit Codierung (CX7) verwendet werden,
obwohl die Zeichen umkodiert werden!

Die NDC-8-Bit-Verpackung dient der Verschlusselung
und zum Schutz gegen Manipulationen von nicht
komprimierten oder komprimierbaren Daten, z. B.
Komprimate. Gegenuber der Benutzung von ADC kann
sich ein Rechenvorteil ergeben.

MODE=ADC/NDC ist fur CRYPTOMODE=AES oder
SECUREINFO=YES erforderlich.

Gerateauswahl fur die Meldungsausgabe.

Mogliche Werte:

TERMINAL Ausgabe auf SYSOUT mit WROUT-
Makro

MSGFILE Ausgabe in die MSGFILE

SYSTEM Ausgabe  auf  SYSOUT  unter
Benutzung der Meldungsdatei
SYSMSGA.FLAM.

Standard: SYSTEM

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Wenn eine Ausgabe in die MSGFILE oder
SYSTEM nicht moglich ist, wird automatisch auf
TERMINAL umgeschaltet. Der MSGDISP-Parameter
sollte in der ersten Eingabezeile stehen, da er sonst
keine Wirkung hat.
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MSGFILE

MSGF

MSGLINK

MSGL

Dateiname fur die Meldungsausgabedatei.

Mdgliche Werte:

Dateiname bis max. 54 Zeichen (siehe: 3.1.4
Dateinamen)

Standard: kein Name

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung
Hinweis: Diese Datei wird nur bendtigt, wenn
MSGDISP=MSGFILE angegeben ist. Die Angabe des
Dateinamens ist alternativ zur Zuordnung der Datei
Uber ein FILE-Kommando. Der MSGFILE-Parameter

sollte in der ersten Eingabezeile stehen, da er sonst
keine Wirkung hat.

Symbolischer Dateiname far die
Meldungsausgabedatei.

Maogliche Werte:

LINKNAME bis max. 8 Zeichen (siehe: 3.1.5 Linknamen)
Standard: FLAMMSG

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung
Hinweis: Damit kann der LINKNAME im FILE-
Kommando geandert werden. Der MSGLINK-

Parameter sollte in der ersten Eingabezeile stehen, da
er sonst keine Wirkung hat.
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Blocklange fur die Ausgabedatei.

Mdégliche Werte: 0 bis 32768

Standard: 2048 Bytes bzw. der Wert aus
Fileheader
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn die
Blockgrolie gegentber dem Original verandert werden
soll. Bei Plattendateien wird der Wert auf ganze
Vielfache von 2048 aufgerundet und die Datei als
(STD,n) angelegt. Bei Banddateien (ODEVICE=TAPE)
wird der Wert unverandert Ubernommen. BLKSIZE=0
bedeutet ungeblockt. Bei widerspruchlichen Angaben
zwischen OBLKSIZE, ORECSIZE und ORECFORM wird
die OBLKSIZE gegebenenfalls vergroRert.

Endeverarbeitung fur Ausgabedatei auf Band.

Maogliche Werte:

REWIND Zuruckspulen des Bandes an den
Anfang

UNLOAD Zuruckspulen des Bandes und
entladen

LEAVE Nicht zuruckspulen

Standard: REWIND

Gultig far: Dekomprimierung

Hinweis: Bei "LEAVE" wird kein RELEASE-Kommando
gegeben, auch wenn die Banddatei Uber den
Dateinamen zugeordnet wurde.
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ODEVICE

ODEV

OFCBTYPE

OFCB

Geratezuordnung fur die Ausgabedatei.

Mdgliche Werte:

DISK Plattenstation

TAPE Bandstation

FLOPPY Diskettenstation
STREAMER Streamertape

USER Benutzer Ein-/Ausgabe
Standard: DISK

Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Parameter ist flUr katalogisierte
Dateien im BS2000 nicht notwendig.

Wenn die Benutzerschnittstelle fur Ein-/Ausgabe
aktiviert werden soll, muss ODEVICE=USER angegeben
werden (siehe: Benutzer Ein-/Ausgabeschnittstelle).

Dateiorganisation fur die Ausgabedatei.

Mogliche Werte:

SAM sequentiell

ISAM indexsequentiell

PAM PAM Plattendatei

BTAM BTAM Banddatei

Standard: SAM bzw. der Wert aus Fileheader
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn die
Dateiorganisation gegenuber dem Original verandert
werden soll.
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ORECDEL
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Schlussellange der Ausgabe-Originaldatei.

Mdgliche Werte:

0,1-255
Standard: 8 bzw. der Wert aus Fileheader
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn die
Schlussellange gegenuber dem Original verandert
werden soll.

Schlusselposition der Ausgabedatei.

Mogliche Werte:

0, 1 bis Satzlange minus Schlussellange

Standard: 1 bzw. der Wert aus Fileheader
Gultig far: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn die
Schlussellange gegenuber dem Original verandert
werden soll.

Die Position des Satzschlissels wird unabhangig von
den Eigenarten des Betriebssystems immer als relative

Position in den Nutzdaten definiert. Das erste Byte hat
die Position 1.

Symbolischer Dateiname flr die Ausgabedatei.

Mogliche Werte:

LINKNAME bis max. 8 Zeichen (siehe: 3.1.5 Linknamen)
Standard: FLAMOUT

Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Damit kann der LINKNAME im FILE-
Kommando geandert werden.

Satztrenner fir Ausgabedatei.

Hinweis: Wird von FLAM unter BS2000 nicht
ausgewertet.
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ORECFORM

ORECF

ORECSIZE

ORECS

PADCHAR

PAD

Satzformat fur die Ausgabedatei.

Mdgliche Werte:

FIX fixe Satzlange

VAR variable Satzlange

UNDEF Satzlange undefiniert

FIXBLK fix geblockt

VARBLK variabel geblockt

VARSPAN variabel spanned

FIXS fix standard

Standard: VAR oder Wert aus Fileheader
Gultig far: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn das
Satzformat gegenuber dem Original verandert werden
soll.

Satzlange fur die Ausgabedatei.

Maogliche Werte:

0 bis 32764
Standard: 0 Bytes oder Wert aus Fileheader
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Dieser Wert ist nur anzugeben, wenn die
Satzlange gegenuber dem Original verandert werden
soll.

Satzflllzeichen der Ausgabedatei

Mdgliche Werte:

X! ein Hexwert von X'00' - X'FF'
c. ein beliebiges Zeichen
Standard Leerzeichen X'40' bzw C"'
Gultig fur: Dekomprimierung

Hinweis: Die Angabe ist nur dann nétig, wenn bei der
Ausgabe Datensatze aufgefullt werden mussen (z.B.
bei der Konvertierung von variablen nach fixen Satzen).
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PARL
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Dateiname fUr die Parameterdatei.

Mdgliche Werte:

Dateiname bis max. 54 Zeichen (siehe: 3.1.4
Dateinamen)

Standard kein Name

Gultig far: Komprimierung, Dekomprimierung
Hinweis: Diese Datei wird nur bendtigt, wenn
zusatzlich Parameter aus einer katalogisierten Datei
gelesen werden sollen. Die Angabe des Dateinamens

ist alternativ zur Zuordnung der Datei Uber ein FILE-
Kommando.

Symbolischer Dateiname flr die Parameterdatei.

Maogliche Werte:

LINKNAME bis max. 8 Zeichen (siehe: 3.1.5 Linknamen)
Standard: FLAMPAR

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Damit kann der LINKNAME im FILE-
Kommando geandert werden. Wenn kein symbolischer
Dateiname fir die Parameterdatei vereinbart ist
(PARLINK= (NONE)), wird kein Versuch gemacht, aus
dieser Datei zu lesen. Wenn die Parameterdatei nicht
vorhanden oder leer ist, wird kein Fehler gemeldet.
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PASSWORD

PASS

RECFORM

RECF

PASSWORD zur Ver- bzw. Entschlisselung des
Komprimats. [CRYPTOMODE=FLAM und CRYPTOKEY]

Mdgliche Werte:

1-64 Zeichen in der Form von:

c..’ EBCDIC Zeichenfolge

E... EBCDIC Zeichenfolge

AL ASCII Zeichenfolge, wird Ubersetzt
X .. hexadezimale Zeichenfolge

oder als String

Standard: kein Passwort

Gultig far: Komprimierung, Dekomprimierung
Hinweis: Bitte beachten Sie, dass abdruckbare Zeichen
nationaler Zeichensatze auch bei der
Dekomprimierung identisch (d.h. binar-kompatibel)
eingegeben werden mussen. Fir heterogenen
Austausch empfehlen wir die hexadezimale
Eingabe.

Dieser Parameter ist identisch zu CRYPTOKEY.

Satzformat fur die FLAMFILE

Maogliche Werte:

FIX fixe Satzlange

VAR variable Satzlange

UNDEF Satzlange undefiniert

FIXBLK fix geblockt

VARBLK variabel geblockt

VARSPAN variabel spanned

FIXS fix standard

Standard: FIX

Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Das Satzformat fir die FLAMFILE st
unabhangig von der Originaldatei. Es sollten
vorzugsweise fixe Satze benutzt werden.
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SECUREINFO
SEC
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Siehe MAXSIZE fur die FLAMFILE, IRECSIZE fur die
Eingabedatei und ORECSIZE fur die Ausgabedatei

Manipulationsschutz fir die FLAMFILE

Mogliche Werte:

NO kein Schutz

YES Schutz durch Sicherheitsheader und
-trailer

IGNORE Die Dekomprimierung wird ohne
Prifung des Manipulationsschutzes
versucht

MEMBER Beim Dekomprimieren eines

Members aus einer Sammel-
FLAMFILE nur die Security dieses
Members Uberprufen.

Standard: NO

Galtig far: Komprimierung

Hinweis: Verletzungen koénnen z.B. entstehen durch
Kopieren von so gesicherten FLAMFILEsS zu
Sammeldateien, durch unbemerkte Abbriche eines
Filetransfers (z.B. FTP), durch Manipulation, durch
Updatefunktionen.

SECUREINFO=YES setzt MODE=ADC oder NDC voraus.
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SHOW

SH

SPLITMODE
SPLITM

Steuerung der Protokollierung

Mdgliche Werte:

ALL Alle Meldungen und die Statistik
erzeugen und ausgeben

NONE Keine Meldungen ausgeben

ATTRIBUT Die Parameter zur Komprimierung

oder Dekomprimierung ausgeben,
aber die Verarbeitung nicht

durchfuhren
ERROR Nur Fehlermeldungen und
Programmendemeldung ausgeben
DIR Die Namen aller Dateien in einer
Sammeldatei werden aufgelistet
Standard: ALL
Gultig fur: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Der SHOW-Parameter sollte in der ersten
Eingabezeile stehen, da er sonst fur die
Protokollierung der Parametereingaben ohne Wirkung
ist. Die Statistik gibt Auskunft uUber bendtigte
Programmlaufzeit und Rechenzeit. AuRerdem werden
Satz- und Byteanzahl der Eingabe und Ausgabe
ermittelt. Beim Dekomprimieren von relativen Dateien
wird zusatzlich noch die um die Lucken verminderte
Satzanzahl ausgewiesen. Beim Konvertieren in ein fixes
Format wird die gegebenenfalls gednderte Byteanzahl
ausgegeben. Dieser Parameter entspricht dem INFO-
Parameter (siehe: INFO).

Aufteilung der FLAMFILE

Mogliche Werte:

NONE keine Aufteilung

SERIAL sequentielle Teilung nach SPLITS
PARALLEL parallele Teilung nach SPLITN
Standard: NONE

Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Splitting von FLAMFILEs wurde in FLAM V4.0A
eingefuhrt und ist mit &lteren Versionen nicht zu
bearbeiten.

Die Information ist im Komprimat gespeichert und
muss zur Dekomprimierung nicht angegeben werden.
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SPLITN

SPLITSIZE
SPLITS
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Datei- oder Linkamen mussen Ziffernfolgen im Namen
haben (siehe Kapitel 3.1.5, oder Beispiel in Kapitel
5.1.3).

Dateianzahl bei paralleler Teilung einer FLAMFILE

Mdgliche Werte:

2 bis4 GroRere Werte als 4 werden wie 4
behandelt.

Standard: 4

Gultig far: Komprimierung

Hinweis: Die Information ist im Komprimat
gespeichert und muss zur Dekomprimierung nicht
angegeben werden.

Zur Dekomprimierung mussen alle Dateien gleichzeitig
im Zugriff sein. Einzelne Dateien kdénnen nicht
dekomprimiert werden.

Dieser Parameter setzt SPLITMODE=PARALLEL voraus.

Sequentielle Teilung einer FLMAFILE
Grol3e einer Teildatei in MB

Mdgliche Werte:

1 bis 4095
Standard: 100
Gultig fur: Komprimierung

Hinweis: Die Zahl der insgesamt erzeugten Dateien ist
von der Datenmenge abhangig. Sie ist im Komprimat
gespeichert und muss zur Dekomprimierung nicht
angegeben werden.

Dieser Parameter setzt SPLITMODE=SERIAL voraus.

FLAM V4.0 (BS2000)

Frankenstein-Limes-Access-Method

© 2003 by limes datentechnik gmbh



TRANSLATE

TRA

Code-Konvertierung.

Mdgliche Werte:

E/A konvertiert EBCDIC nach ASCII
A/E konvertiert ASCII nach EBCDIC
name Name eines Datenmoduls (1-8

Zeichen), der eine 256 Byte lange
Ubersetzungstabelle far die
Umcodierung enthalt

Standard: keine Code-Konvertierung
Gultig far: Komprimierung, Dekomprimierung

Hinweis: Mit dieser Funktion kdnnen die Originaldaten
vor der Komprimierung bzw. vor dem Speichern
zeichenweise Ubersetzt werden.

Bei Angabe eines Namens wird eine Tabelle dynamisch
geladen.

Codekonvertierungen kénnen bei
Datenubertragungen  zwischen  unterschiedlichen
Systemen erforderlich sein. Die Codekonvertierung
kann in jedem System erfolgen, sollte aber auf dem
Zielsystem durchgefihrt werden, da dort FLAM die fur
das System geeigneten Ubersetzungstabellen enthalt.

Beispiel:

CODETAB CSECT

TAB DC 256AL1 (*-TAB)
ORG TAB+X'0C'
DC X'F1l'
ORG TAB+C'A'
DC C'B’
ORG
END

Bei Eingabe von TRANS=CODETAB werden die
Originaldaten konvertiert: von X'0C' nach X'F1'und
jeder Buchstabe A nach B.
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Ausgabesatz verkurzen.

Mdgliche Werte:

YES Ist der dekomprimierte Satz langer
als in der Ausgabe zugewiesen,
wird der Satz verkurzt.

NO Langere Satze werden nicht gekurzt
(kommen langere Satze vor, wird
abgebrochen).

Standard: NO

Gultig far: Dekomprimierung
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3.1.2 FILE-Kommando

Neben der Eingabe von Dateiattributen als FLAM-
Parameter ist auch die Eingabe Uuber das FILE-
Kommando moglich. Dazu durfen die Parameter
FLAMIN, FLAMFILE, FLAMOUT, MSGFILE bzw. PARFILE
nicht benutzt werden, da die Angabe des Dateinamens
Uber FLAM ein vorher eingegebenes FILE-Kommando
Uberschreibt.

Wenn mit FILE-Kommandos gearbeitet wird, muss
auch ein RELEASE-Kommando benutzt werden, um die
Datei wieder freizugeben. Wenn der Dateinamen als
FLAM-Parameter eingegeben wird, wird auch das
RELEASE-Kommando von FLAM intern aufgerufen.

Ein FILE-Kommando ist eigentlich nur dann notwendig,
wenn Parameter eingestellt werden sollen, die von
FLAM Uber die Parameterschnittstelle nicht unterstatzt
werden (z.B: VOLUME fir Bander, SHARUPD fir ISAM
Dateien).

FILE-Kommando fur die Eingabedatei:
/FILE <name>,LINK=FLAMIN,<attribute>
Unabhangig vom Dateiformat werden tubernommen:

FCBTYPE=SAM/ISAM/PAM/BTAM
BLKSIZE=<wert>

SPACE=<wert>
OPEN=INPUT/REVERSE/INOUT/SINOUT

Bei SAM-Dateien wird zusatzlich ausgewertet:

RECFORM=V/F/U,A/M/N
RECSIZE= <wert>

Bei ISAM-Dateien  werden folgende  Attribute
berucksichtigt:

RECFORM=V/F,A/M/N
RECSIZE=<wert>
KEYPOS=<wert>
KEYLEN=<wert>
VALLEN=<wert>
VALPROP=MIN/MAX
LOGLEN=<wert>
DUPEKY=YES/NO
OVERLAP=YES/NO
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Bei BTAM-Dateien wird zusatzlich ausgewertet:

RECFORM=V/F/U
RECSIZE= <wert>

Alle oben aufgef